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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Nazwa zamowienia nadana przez Zamawiagego

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 108735L
OD KM 0+120 DO 1+110 W MIEJSCOWGSCI LUTE”

Inwestor:

GMINA MODLIBORZYCE
ul. Pitsudskiego 63,
23-310 Modliborzyce

Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

W zakres rob6t wchodmastpujace elementy podstawowe:
a) Roboty przygotowawcze,
Roboty pomiarowe,
Mechanicznécinanie poboczy,
Lokalne frezowanie,
Roboty rozbiérkowe ,
b) Roboty ziemne,
Roboty ziemne wykonywane koparkami,
Reczne profilowanie i zaggzczenie podim,
c) Podbudowa
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem,
Podbudowa z kruszywa tamanego fr. 0/31,5
d) Nawierzchnia
Mechaniczne czyszczenie nawierzchni drogowej,
Skropienie nawierzchni drogowej,
Wyréwnanie istnigjcej podbudowy mieszanlbitumicznry,
Wykonanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego
e) Chodnik i wyniesione prz&gie dla pieszych
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
Podbudowa z betonu C8/10
Krawezniki betonowe 15x30
Obrzeza betonowe




Nawierzchnie z kostki brukowej

f) Oznakowanie
Mechaniczne malowanie linii segregacyjnych i kgdwniowych,
Reczne malowanie linii n prz&giu dla pieszych
Ustawienie stupkéw i montaablic znakéw drogowych
Ustawienie znaku aktywnego na wygniku — obustronny

g) Roboty wykaczeniowe
Uzupetnienie poboczy mieszank kruszywa



D—M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s

wymagania ogoélne dotygee wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtiowlanych (STWiIORB) stanowi dokument przetargawy

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganwymagania ogoélne, wspoélne dla robot epygh niniejsa
specyfikacy techniczig wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdhcy budynkiem, stanowty caig¢ techniczno-iytkows (droga) albo
jego cz$¢ stanowgcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, exet).
1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudigb postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdoraichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakfczeniu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczia organu wydajcego, wydany zgodnie
z obowgzujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanychzsgty do notowania zdarze
i okolicznasci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw roboét, przekazywania
polecé i innej korespondenciji technicznej pewizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.
1.4.5. |Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymiemiow danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.
1.4.6. Jezdnia - o&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzigjcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub tagéZ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzorunwestorskiego zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliagze
szkicow i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w ksizce obmiar6éw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamagdepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.
1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robot, zgodne z dokumentagrojektovy
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinspektora Nadzoru Inwestorskiego.
1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzslych do przejmowania i rozkladania ob@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa scieralna - gbrna  warstwa  nawierzchni  poddana  bedaio  oddzialywaniu  ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.
Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s miedzy warstvg $cieralmy a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
Warstwa wyréwnawcza - warstwa s4ea do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stica do przenoszenia obgen od ruchu na podi@. Podbudowa mie sktada sig
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.




Podbudowa zasadnicza - gorngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sklada

sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnaggz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawierd warstw mrozoochrong, odsiczagca lub
odcinajca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnymaraelm jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.
Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivdenia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze.

Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokéciowe | geometryczne rozwiggBie na plaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieklka dla pieszych i przepust.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaradpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat
tolerancji nie zostat okébony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paserehu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy meadwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.21. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojagpddw, umieszczenia wdzen organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.23. Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pazaitéezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszgbolecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, w formie pisemnej, dofgez sposobu realizacji robét lub innych spraw szanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydmdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podihym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stan@ay utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlagdwdwek dzikich zwierat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegqmnagktad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimpdzajoéw ruchu
oraz szerok& chodnikow mierzona w Swietle pogczy mostowych

z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsgj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.34. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.35. Zadanie budowlane - & przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm Ilub
technologiczn, zdolny do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkiowych. Zadanie ma polegé na wykonywaniu
robét zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgibudowli drogowej lub jej elementu.




1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robo6t, bezpieazs#wo wszelkich czynn@i na terenie

budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgoddo z dokumentagj projektovy, STWIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj
i wspohrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennildwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektawej
dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalindasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ebzie zawierd  rysunki, obliczenia [ dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umomwggledniajgcym podziat na dokumentagprojektow:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanayprzetargow dokumentagj projektovs oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji  projektowej,  kior Wykonawca  opracuje
w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovs i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dédate dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspaktor
Nadzoru Inwestorskiego stanenwizes¢ umowy, a wymagania ok$lene w chéby jednym z nich $ obowizujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie m@e wykorzystywé bledoéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiad@dminspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktéry podejndecyzf
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabgdga zgodne z dokumentagcj projektowg
i STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWiIORB:dy uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweanséntéw budowli mugz
wykazywa& zgodna¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektovg lub STWIORB i
wptynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasapione innymi, a elementy budowili
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zobowgizany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w olkres
trwania realizacji kontraktu, za do zakaczenia
i odbioru ostatecznego robét.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgamiracji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kxdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia  zabezpieczmje takie jak: zapory, $wiatta  ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewyuaj
w ten sposob bezpieadmwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dziei i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje leds akceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez uro@shie, w miejscach i i$eiach okrélonych przez Inspektora
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Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych, Kkt tré¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Tablice informacyjne edy utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje @i ze jest whczony
w cere kontraktove.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zné i stosowé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dmte ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieegio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia b luinnych przyczyn powstatych
w nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,

2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitiub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwoscig powstania paru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne 413 skladowane w sposéb zgodny z  odpowiednimi  przemisa
i zabezpieczone przed dgsem o0sdb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materialtow wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bdag miaty aprobag techniczg wydary przez uprawniomjednostk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpmczeniu robét ich szkodlivéd zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymageachnologicznych wbudowania. zédi
wymagaj; tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgodt na wycie tych materiatébw od wigiwych
organéw administracji gastwowe;.
1.5.8.0chrona wlasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzddoych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamaw@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére mag by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wladze lokalne
0 zamiarze rozpogeia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipskalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zainteresowane wiadze oraz &dzie

Z nimi wspétpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca ¢dzie odpowiada
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkud instalacji na  powierzchni  ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.




Na terenie zabudowy mieszkaniowej Wykonawedzie realizowé roboty w sposdb powodigy minimalne
niedogodnéci dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeradawy mieszkaniowej wysiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadni.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchom<i i dotyczcych korzystania
z whasndci i drog wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ani Zamaanie kkdzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile niggtla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaanaciskdéw osi na drogach publicznych przy transporc
materialtbw | wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkigezledne zezwolenia
i uzgodnienia od wkxiwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tddiw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie dnlzie powiadamiat Inspektora Nadzoru Inwestorskidgepektor Nadzoru Inwestorskiego
moze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne
obcigzenie osiowe nie d¢ula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprgwvszelkich robdt w ten spos6b uszkodzonych, zgodnpmleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcacdbie przestrzega przepisOw dotycrrych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadb& aby personel nie  wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeoariaz nie spetniggych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dozie utrzymywal wszelkie ugzlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie orke zhpewnienia bezpiecrswa
publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrane z wypethieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeaenia robot przez Inspektora Nadzoru Inwestorskieg

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigiqmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently lw zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymeq to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestemgki
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrzany jest zn& wszystkie zargzenia wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyez ktére s w jakikolwiek sposob zwzane
z wykonywanymi robotami idrlzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyostanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelfkic
wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgtai, materiatow
lub uradzea uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposélagty bedzie informowé Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstaidjopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia [ wydatki wynikie z lub zZvgzane
Z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych paokijykonawca.
1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasekonkretne normy i przepisy, ktore spethimaj
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm [ przewiso 0 ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. ypadku gdy powotane normy i przepisymstwowe lub odnosg
sie do konkretnego kraju lub regionu, mday¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgojoéwny lub wyszy
poziom wykonania i powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.ZRite pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz
by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawc
i przedia@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.




1.5.14 Wykopaliska
Wszelkie  wykopaliska, monety, przedmioty wdadowe, budowle oraz inne pozostadd
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odknya terenie budowyeba uwazane za wiasng Zamawiajcego.

Wykonawca zobowgizany jest powiadoni Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
i postpowa zgodnie z jego poleceniami.z® w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypia
op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego po uzgodnieniu

z Zamawiajcym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t iflub wysékdkwoty, o ktdg nalezy zwigkszye
cere kontraktowy.

2. MATERIALY

2.1.7Zr6dia uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczdnyo

robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzonvdstorskiego do zatwierdzenia, szczeg6towe infojendotyczce
proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tpehiterialéw jak rowniz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegoédita nie oznacza automatycznige wszelkie materiaty
z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badaw celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonegirddia w sposob ggty spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow ze

zrédet miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowzany dostarczy Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego wymagane dokumenty przepamzciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwesitmgo do zatwierdzenia dokumentazawierajca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz  proponowan przez siebie meted wydobycia
i selekcji, uwzgddniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admadfitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakadciowych materiatéw
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydclhymateriatéw, dziemwy i inne jakie okaq sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo ztg z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskanidematow miejscowych g
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopi@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyedla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadadpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca nie édzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaizyska na to pisemrzgod: Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbgamjgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom
Materialy nie odpowiadafe wymaganiom zostan przez Wykonawg wywiezione z terenu budowy

i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzomestorskiego. J Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdw do innych robét,zrie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialow
zostanie odpowiednio przewastiowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru kteeskiego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdugie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
whasne ryzyko, licgc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Je&li dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglojozliwo §¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Ingpek Nadzoru Inwestorskiego
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegciem tego materiatu, albo w okresie ziaym, jéli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie bafda wymaganych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskieg@/ybrany

i zaakceptowany rodzaj materiatu nie zadoy¢ p&zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru Inwe&iego.




2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane masterdo czasu gdy dulg one uyte do robét, byly

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakaos¢ | wkasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego skladowania materiatdbwedsb zlokalizowane w olgbie terenu  budowy
w  miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru #terskiego Ilub poza terenem  budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwelsiego.

2.6. Inspekcija wytwdrni materiatéw

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru ebtarskiego
w celu sprawdzenia zgodéw stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prateteriatow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wikgiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskidgdzie przeprowadzal inspekcwytwérni, musz by¢
spetnione nagpujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedzie miat zapewnionwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedzie miat wolny dogfp, w dowolnym czasie, do tychegzi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialtéw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jereli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektoesi2dru
Inwestorskiego zezwolenie dla przeprowadzenia ikgpebada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakdé¢ wykonywanych robét. Spet uzywany do robdét powinien Ky zgodny z ofeg Wykonawcy
i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie angacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestegeki ~ w przypadku braku ustale
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor
Inwestorskiego.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami sekmgmi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachplektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynaty do wykonania robét ma By utrzymywany
w dobrym stanie i gotowesi do pracy. Powinien Ky zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotycymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestiego kopie dokumentédw potwierdaaych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujnozliwo$é wariantowego iycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekto  Nadzoru Inwestorskiego
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptguojzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, nie @by pazniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow umowy, zostpnzez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowan& dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i whkiwosci przewa:onych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewfiaprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami derg/mi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniactspektora Nadzoru Inwestorskiego, w terminie przaiginym
umowgy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazd@yabspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw &a imnych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskigpd warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ralgétnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatdw i wykonywanych roboét, za ich zgodh@ dokumentagj projektovy, wymaganiami STWIORB, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@enplanie i wyznaczenie wysos@ wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamsungte przez Wykonawgena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgscikprzez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego nie miaal
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dajgez akceptacji lub  odrzucenia materiatdw
i elementow robot ¢ra oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev
STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzgipektor Nadzoru Inwestorskiego uwghi
wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvaae na rozwzar kwestkg.

Polecenia  Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinrby¢ wykonywane przez Wykonawc
w czasie okrdonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gomtbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot
Celem kontroli rob6t ézie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazong jakosé

robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezkdne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektord2dau Inwestorskiego mie zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynliokumentacji projektowej i STWiIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu bada ich czstotliwos¢ 53 okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one @hreslone, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali @ltires kontroli
jest konieczny, aby zapewnivykonanie rob4t zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestiego swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiad@jwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedzie mie nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor ~ Nadzoru Inwestorskiego edzie  przekazyw&d  Wykonawcy — pisemne  informacje
o jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego natychmiast wstrayzycie do robot badanych materiatéw i dépiuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosé¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaiateriatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek
Prébki lzda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania préiyktych na zasadzie,

ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgt z jednakowym prawdopodoliisgtwem wytypowane do badla
Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedzie mie zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
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Pojemniki do pobierania probelkds dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Prébki dostarczone przez Wykorashe badéa wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwestoggkie
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeepy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wigkeca ldzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkotwbada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanawiajcy.

6.3. Badania i pomiary
Wszystkie  badania i pomiary ¢tts  przeprowadzone  zgodnie <z wymaganiami  norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, sta®omaozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmasgdktora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestek o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniawBt&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepigmie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestoesgki.

6.4. Raporty z bada
Wykonawca bdzie przekazywa  Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportow

z wynikami bada niezwlocznie.
Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego farmularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru lmestorskiego
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony dlokonywania kontroli, pobierania prébek

i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/mkayania, a Wykonawca i producent materiatéw pornidzielé mu
niezkednej pomocy.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, dokapaujveryfikaciji systemu kontroli robét prowadzonegegz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania, ebzie ocenida  zgodnd¢ materiatow i robét
z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnych bada kontrolnych jak
i wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego powinien pohkiepadbki materiatéw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego oprzegsivytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnamateriatdw i robét z
dokumentagj projektova i STWIORB. Maze rownie zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgszowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zogtpnzez Wykonawg

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego madopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodidz kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw

i dokumentéw technicznych,

2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

- Polsky Normg lub

- aprobag techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie g objcte

certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumesgyvymagane przez STWIORB, #@a partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okeétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapkezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badedg dostarczone przez Wykonagvinspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik  budowy jest wymaganym dokumentem = prawnynobowigzujgcym  Zamawiajicego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoavkaica okresu gwarancyjnego. Odpowiedziatnpa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietgisva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonal&smap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatsbuwego. Zapisy ¢ulg czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgelngda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwesitago.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskidggarmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakd@iczenia poszczegolnych elementow robét,

- przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgprzerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd@¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotyczre jakéci materialtdbw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli daniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovedgoprzediaone Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego projektu do ustosunkowamia s

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisade dziennika budowy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przygja lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje klgjera Nadzoru Inwestorskiego projektu do ustoswahkoa
si¢. Projektant nie jest jednak stgpmmowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kadego
z elementow robét. Obmiary wykonanych robét przemdza s} w sposéb aigty
w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o ja@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki b&dda Wykonawcy ledg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoDokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny kdy
udostpnione na kade zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.
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Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegoje natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy ¢ta zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
i przedstawiane do wgllu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektov i

STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasaieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zaéres
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projekia psmie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z eztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oltenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.2. Zasady okrélania ilosci roboét i materiatéw

Diugcsci i odlegicici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzditdinii
osiowe;j.

Jeli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diuga¢
pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo, ¢ba wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami STWiIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rokedlglzaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzagdzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym  stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom STWiORB &lzie

utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robogkié w przypadku

wystepowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ kda wykonane w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony
Z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt
W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru Inwedti@go.

Gotowa¢ danej cgsci rob6ot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do emlzka budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzomebtorskiego. Odbioréolzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak nt  w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika obgd
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru déstorskiego.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestoigki®a podstawie dokumentéw
zawierajicych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokuraeptprojektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakaosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgsciowego rob6t dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzettggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidlig jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwypisem
do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomienienpiimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbidr ostateczny robot nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dtod dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zAkpenia robot i przycia dokumentow,
o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezmzez Zamawiagego w obecnii Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbieyeg roboty dokona ich oceny jalailowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikow badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentagprojektowy i
STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozise z realizagp ustalé przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania raimtpetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aogowych Iub rob6t uzupehnigjych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatacj projektowy i STWIORB
Zz uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu

i bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszopn wartas¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru ostatecznegatrob
sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkeyesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdatddwvanych (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupeniagce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB,

N
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7. opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badigpomiaréw zaiczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejgintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niddgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykornawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyafot zwizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbiér pogwarancyjny  duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanamm jednostk obmiarowy ustalon dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattoyodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowe] lgdzie uwzgédniad wszystkie czynngei,
wymagania i badania sktadag St na iej wykonanie, okione dla tej roboty
w STWIORB i w dokumentac;ji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- warteé¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymomja ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
- wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania ¢i do wymaga warunkow umowy i wymaga ogolnych zawartych

w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki ofleme w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione
w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@® U. Nr 89, poz. 414 z pgdiejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad®001 r. w sprawie dziennika budowy, manta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjiciz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wayénia i odbioru robét budowlanych (STWIORB} s
wymagania dotycre wykonania i odbioru robét zg@anych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtiowlanych (STWiIORB) stanowi dokument przetargawy

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robét zwanych

z wszystkimi czynngciami umaliwiaj acymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okovego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wiséciowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona&h i przed zniszczeniem oraz o0znakowanie
w sposoéb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasyunkty kierunkowe oraz pogtkowy

i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
$rednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow naje stosowd paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isigaéej nawierzchni bolce stalowérednicy 5 mm
i dtugaosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysoka@ciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokfadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prugepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac i
wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &by wykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawa Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
o wszelkich b§dach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasffub) reperéw roboczych. Bily te powinny by
usunkte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejaszgodne
Z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #éig sic od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowe;j, to powinien padomi
o tym Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ukszta#toke terenu w takim rejonie nie powinnocébgmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzbnwestorskiego. Wszystkie roboty dodatkowe, wyrikaj z
réznic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@yé rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru Inwedti@ngo.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w spos6b  wydmy i jednoznaczny charakterystyk i potozenie tych punktéw. Forma
i wzOr tych oznacaepowinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestgski

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatag czasie trwania
rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgigo zostan zniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komean dalszego prowadzenia rob6t, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne mitawidlowej realizacji robot natg do obowjzkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiisy i punktéw wysokasciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przayciu pali

drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowizane do punktdéw pomocniczych, podmych poza granicrobét
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m.

Zamawiajgcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi wzdhirasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidsi0
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazyé poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze ima wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdtuwz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repertyocze naley zalazy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie vossfb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdéjry w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyrane
i jednoznaczne okikenie nazwy reperu i jegog¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane

przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gléwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdkzostatych drég. Bdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia  do 1 cm w  stosunku do gqdnych niwelety  okrdonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganaioot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumengacj projektowg oraz
w miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbatrow miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowa w przypadku nasypdédw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych ni 1 metr. Odlegtéc miedzy
palikami lub wiechami nafsy dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvegj. Odlegtéc ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie  przekrojow poprzecznych musi utiwia¢é wykonanie nasypow i  wykopow
0 ksztaicie zgodnym z dokumentagpjrojektovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@dowych naley
prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie
Z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot zwjzanych =z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokéhkantroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktadapkektorowi
Nadzoru Inwestorskiego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityeis Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysalmowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5

6

7

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D—01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ayénia i odbioru robét budowlanych (STWIORB} s

wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zga@anych z rozbiork elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtiowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargawy

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét awanych

Z rozbiorlkg.

2. MATERIALY
Ogblne wymagania dotygze materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania, puwaw STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
Do wykonania robot zwrzanych z rozbiork elementow drog mie by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestagekie
— spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmugunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienabmy pkt
1.3, zgodnie z dokumentagprojektovy, STWIORB lub wskazanych przez Inspektora Nadzowektorskiego.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor d@ru
Inwestorskiego miee polecé Wykonawcy sporgzenie takiej dokumentacji,
w ktdrej zostanie ok&tony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty  rozbhiérkowe mma  wykonywa  mechanicznie lub ecznie w  sposdb  okény
w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru Inwestorg&ie

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny doyusuwane bez powodowaniaeznych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlkasndcig Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w
STWIORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru ltovekiego.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB staie whlasndcia Wykonawcy, powinny by usunete
Z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drég znajdugce st
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenapjojektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@obnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee siwykonania wykopéw drogowych nale wypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie
Z wymaganiami okidonymi w STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqmsgo wykorzystania.
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Zagszczenie gruntu wypelnigggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni powinno spetnia
odpowiednie wymagania ollene w STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
— dla nawierzchni - m(metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkasania i odbioru robo6t budowlanych (STWIORBj s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtiowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargawy

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot  ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulbbungu naturalnego lub z gruntu antropogeniczneginggjaca
warunki stateczrizi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wp® matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatad¢ nasciskanie B ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogows.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = 'O_d
° pds
gdzie:
pa - OgStcs¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
pss - maksymalnagptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
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1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena wg wzoru:
d

U - 60
d 10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
| = i
0 El

gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspfathzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjpogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w STWIORB
D-02.03.01 pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyyéb przez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Gruntygaime do budowy nasypdw mphyé wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanawinadmiar objtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzo
Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kzdac nadmiarem oljosci robdt ziemnych,
zostaly za zgagdinspektora Nadzoru Inwestorskiego wywiezione pi&konawe poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobagmany do dostarczenia
rbwnowanej obgtosci gruntdw przydatnych zezrodet wilasnych, zaakceptowanych przez Inspektoradzbia
Inwestorskiego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéiweilone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad natto obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzatwdstorskiego ma nakazé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydagtiovynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnig Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci | nostki | niewysadzinowsg atplive wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- Zwir gliniasta - glina piasz-
- pospéika - rumosz czysta
- piasek gruby gliniasty zwiezta, glina
- piaseksredni |- zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek drobny| - pospotka pylasta
- zuzel gliniasta Zwigzia
nierozpadowy - it it piaszczys-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z
nast;pupcego spretu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@®pycharki, zgarniarki, roéwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociggi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnig srodkdw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i woudowania gruntudrizdu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waici zatwierdzone nie nmie by podstawy roszczéa Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ggzone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychkdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o® r&ni¢ sii od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ si¢ od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczd 0 cm przy pomiarze f@aB3-metrowy, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeiskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzer, stanowicych elementy systemoéw odwadra@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaiego warunki terenowe, wykofiaurzzdzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abssboét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zarnzgaeego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikdw naturalnych i wdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usimia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearnbot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowdé odpowiedni spadek podiay i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2t w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnizi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych robot na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowada poza teren pasa robét ziemnych.

5.4. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny ¢bywykonane zgodnie z dokumentacjprojektows
i STWIORB. Szerok& dna i gtbokas¢ rowu nie mog rdézni¢ sii od wymiaréw projektowanych

0 wiecej niz + 5 cm. Dokladné&t wykonania skarp rowdéw powinnadggodna z okrdong dla skarp wykopéw w STWIORB
D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.1.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.1.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot okig&ono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugdci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 20 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 20 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 20 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu
Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 20 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej ulazonej
warstwy lecz nie rzadziejhiv trzech punktach na 500
m? warstwy

»

6.2.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.2.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.2.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.2.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.2.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.2.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone tgt3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.2.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@my przez pomiar niwelatoremednych
wysokasiciowych, nie mae dawé rdznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.2.9.Zag;szczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien &y zgodny
z zaloonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadgmntow dla ktorych nie nima okréli¢ wskanika
zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatcenia ol zgodnie z norm
PN-S-02205:1998 [4].

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjifaasodrzucone.
Jeili materialy nie spetniate wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie InsmeHKtladzoru
Inwestorskiego Wykonawca wymieni je na vdave, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujvigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonaywa jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotrcen za obniomg jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne wuznaje ¢si za wykonane zgodnie z dokumengacjprojektows, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zelle  wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pogyhe.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI
Zakres  czynni@i  objetych cem  jednostkow podano w STWIORB  D-02.01.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oodwdksztaticenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIS TYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s

wymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskgtib

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtiowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargawy

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot  ziemnych

w czasie budowy lub modernizacji drég i obejawykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w poditazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéredrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemcipodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakmwa sie
grupm nosnosci Gi. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmmci, nalery podiaze doprowadi do
grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSTWIORB.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogllne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB2D0.01 pkt 5. Sposdb wykonania skarp wykopu

powinien gwarantow@ ich stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa wzko wynikajcych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, icligecia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej ohza
Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spasdiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem wargéotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowwiqy by bezpdgrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile InspelMadzoru Inwestorskiego dofmi czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetriavymagania, dotyegce

minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ |s dla KR1-| Minimalna wartd¢ Is dla KR3-
KR2: KR6:
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 0,97 1,00
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytt spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukgji nawierzchni nae je dogscic do  wartdci ls, podanych
w tablicy 1.

Jeeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajacego uzyskanie
wymaganych warkei wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowania  $rodki,

o ile nie g okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia akceptacji Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru

wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadkladu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlam. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie sphyjm
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy warunkow
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzenigodndgci z wymaganiami  okionymi
w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie katitszczegdlg uwag nalezy zwréci na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB 021 pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtiowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargawy

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t zwanych

z wykonaniem koryta przeznaczonego dazefva konstrukcji nawierzchni.

2. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z kie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru Inwskiego mae
dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio przed

rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warrejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia jest maliwe wylacznie za zgogl Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

3.2. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestagski®Rkozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ulmgac
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegdlriai jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrgboty
i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreSposdb wykonania musi byaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Grunt  odspojony w czasie wykonywania koryta powmni by  wykorzystany  zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORBwibudowany w nasyp lub odwieziony na odktad wjste wskazane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami  okienymi
w pkt 3.3.
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3.3. Profilowanie i zagszczanie podiga
Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni potdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, dowi€ dodatkowy grunt spetnigly wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $o
koniecznej do uzyskania wymaganyclkydzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartoi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowanrgz Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Strefa korpusu Minimalna waio s dla ruchu Minimalna wartdc¢ |s dla ruchu
mniejszego od efkiego: ruchu cézkiego
i bardzo c¢zkiego:
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 0,97 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podia wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego

i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powiniereiracza 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%

do +10%.

3.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowaneqgo i zagszczonego podima
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpiecgypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaioe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przesplktora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego Stagwentualnie zaleci wykonanie
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny
koszt.

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

4.1. Badania w czasie robot
4.1.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych
i zagzszczenia koryta i wyprofilowanego podépodaje tablica 2.
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Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 20 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podtwzna co20m
3 | Rowna¢ poprzeczna 20 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 20 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach

5 | Rzdne wysokéciowe
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach
planie”
v Zaggszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej ni raz na 600 M
*)  Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i  uks$at®ania os

w planie naley wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podia nie made r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm i -5 cm.

4.1.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podita naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nierownaci nie mog przekracz& 20 mm.

4.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z toleranc =
0,5%.

4.1.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+l cm, -2 cm.

4.1.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oce8j niz £ 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

4.1.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podo okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien By
mniejszy od podanego w tablicy 1.

J&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekralonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga powinna
by¢ réowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

4.2. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w punkcie 6.2

powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.
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5. OBMIAR ROBOT

5.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DR0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

5.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

6. ODBIOR ROBOT

Roboty  uznaje gi za wykonane  zgodnie z dokumentacja  projekiow STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zelle  wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 4 daly wynikzptywne.

7. PODSTAWA PtATNOSCI
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
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D-04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycre wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonaniem podbudowy zasadniczej
Z mieszanki kruszywa niezg@anego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtiowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargawy

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t zwanych

z wykonaniem i odbiorem podbudowy  zasadniczej z spdaki kruszywa  niezwkanego,
tj. ziarnistego materiatu o okilenym skfadzie, w procesie technologicznym, polggyn na odpowiednim zggzczeniu
przy optymalnej wilgotnéci mieszanki.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezvizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego poadtgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchndégdr Mieszanka
niezwgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezyaanej, wyraony, jako przedziat
wartasci lub wartd@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenioy¢ poddane wycznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgshe z mineralnych surowcow naturalnych wpsfacych w
przyrodzie, jak ZWir, piasek, ZWir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziamwaowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczr lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza 8 szczeg6lngci kruszywo z
zuzli; wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikprzerébki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych eprzpowolne schiadzanie powietrzem cieklegazla
wielkopiecowego. Proces chiodzenia zacodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sktageg s¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajcego CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schfadzanie powietrzem
ciektegozuzla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohyienie drogi ruchem samochodowym, wxagae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug .Katalogu typowych konstrukgji nawierzth podatnych
i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyelnstytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1§27).

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZyws o wymiarach ziareth (dolnego) réwnym lub vgkszym
niz 1 mm ora (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zywss o wymiarach ziarend réwnym
0 orazD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszankkruszyw grubych i drobnych,
w ktorejD jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochedz =z frezowania istnigcych — warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z puskenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowychazor
niewbudowanych parti mma, ktéry zostat ujednorodyi pod wzgldem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia dych kawatkéw mma (nadziarno niegkisze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktore charakteryzuje ¢ si réznicami

w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zgggczeniu metagdProctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale
sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig WN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje nghksiza ré@nica wartgci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa - dolna e konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgén
z ruchu na podiee. Podbudowa mie skladé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére grimg wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewrsajprzenoszenie olgien z warstw wyej lezacych na warstey
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczriai badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinnae siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr

dostawe/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycpce materiatéw
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, para
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob4t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
2.2.2.Materialy wchodgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowékruszywo zgodne z wymaganiami dokumentacji prajedey.

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowa wock nie zawierajcg sktadnikdéw wpltywagcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiaj gcg whasciwe zagszczenie mieszanki niezygiane].

3. SPRZET
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudnoegostch.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrijgech
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien¢tmaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestegski

4. TRANSPORT
Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmageni i nadmiernym zawilgoceniem.
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Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWH@RM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb  wykonania rob6t powinien &y zgodny z dokumentagj projektows i STWIORB.
W przypadku braku wystarczaglych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfjnac
podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5
5.

. roboty wykaiczeniowe.

3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORBwskaza Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezlolne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustaled@nych
wysokasciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzé materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Odcinek probny
Jezeli w STWIORB przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgoim robdt, w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Inwestorskieggkdawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wkziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldaith
i zagzszczania,
2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbaarstwy po
zag:szczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieryd takich materiatébw oraz spsm do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasi 100 do 200 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaalzoru Inwestorskiego.
Wykonawca mege przysgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkgbpego przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej
Mieszank kruszywa o $cisle okra&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza

w mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkitiwbrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne
lub mobilne powinny zapewficiagtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjn.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednorofttionie zaleca si wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek niezgdanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalery stosowd sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnien@dapych w WT-4 [20] zgtznik B.

5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnac¢bpd razu transportowana na miejsce

wbudowania w  taki spos6b, aby nie ulegla rozsegmagiu i  wysychaniu. Zaleca esi
w tym celu korzystanie z transportu samochodowegabezpieczan(przykryty) skrzyni tadunkowvy.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metedzmechanizowan przy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktdra wphie mae zagszcza ukladam warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubei, takiej aby jej ostateczna gruidopo zagszczeniu byta réwna grubd projektowane;.
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Grubai¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zaggzczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sklada
sie z wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéweidrzych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mée
nastpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2dru Inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnoici optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka cclszej wilgotngci powinna zostéosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej waftd, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank
nalezy osuszy.

RozZcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa: réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochyler podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W ceawiofilowania nalgy wyréwna lokalne wgébienia.

5.7. Zagszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az do

osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaka zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagsszczg walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych eral s; zagszcza najpierw walcami ogumionymi,
a nasgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizagszcza najpierw walcami
ogumionymi, a nagpnie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowa zagsszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca s, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcachyeataych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjny€hcen.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona  warstwa, przed — wEmiem  nasgpnej  warstwy, powinna Wy utrzymywana

w dobrym stanie. Jeli po wykonanej warstwie ¢hlizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgnainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Impregnacija podbudowy zasadniczej
Jeili nie przewiduje si uktadania warstwy wgizacej bezpérednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczejzma,

po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru InwslsEgo, zaimpregnowagpodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w
ilosci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédicokoto 5 kg/ni.

5.10. Roboty wykadiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego dotyezprac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie
jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ugtyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdtme” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Zobkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtid i
- wykona® badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiid#jmujce wszystkie wiciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej STWIORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki baddVykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwesiego do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej Wg normy
zmianie kruszywa
T . 2 razy na dziennej
4 | Uziarnienie mieszanki . . Wg normy
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytébw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 [ Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] 10 probek Jw.
na 3 000 A
11 | Inne wdciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw dotycgcych cech geometrycznych — warstwy

Z mieszanki niezwgzanej podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Wyszczegdinienie badd Minimalna czstotliwos¢
Lp. o bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, 5 cm_(rmlce 9d
szerokdci projektowej)
2 | Réwnd¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rébwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangja
Spadki poprzeczne 10razy na 1 km od spadkéw projektowych)
Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaitowanie osi w planie Co 100 m Pr_z estrycle .Od os!
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubéci
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%
niz raz na 2000
*)  Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukd$atéhnia osi w planie naly wykon&

w punktach gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty  uznaje gi za wykonane  zgodnie z dokumentacj projektova, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zelje  wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wypibzytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ieda
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacji
technicznej i postanowtelnspektora Nadzoru Inwestorskiego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacije techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizkma niezwjzanego
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10.2. Normy

5.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetevosci kruszyw — Oznaczanie ksztalttu ziaren — Wsiida
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub ftamania kruszyw
grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Oznaczanie odpogeona
scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materialtdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
okreslania gstasci i zawartgci wody — Zagszczanie metagProctora

Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody bada
dla okre&lenia ngnosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR, natychmiastowy wskaik
nosnosci | pecznienia liniowego

Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezdme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdaih krajowych wg zagrizenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim  powinny  odpowiatdla drogi  publiczne i ich  usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.

40



D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejweymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z gruntu stabilizowgmeementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobot

wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowygrantu
stabilizowanego cementem i obejmaiuj
- Wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cesrart R, =5 MPa (wykonanie w betoniarce) grub. 15 cm

pod nawierzchni

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo—gruntowa mieszanka gruntu, cementu i wody, a w raziezgbly rownie dodatkow

ulepszajcych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku pvéowego, dobranych w optymalnychétgach.
1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo—gruntowa gagzona

i stwardniata w wyniku ukaczenia procesu wrania cementu.

1.4.3. Pozostate  olkfienia @ zgodne z  obowkzujacymi,  odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagdarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og§lpkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00 "Wymagania

ogolne", pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy “32,5” wediug PN-B-197@bytlandzki z dodatkami lub hutniczy wedtug PN-
B-19701. Wymagania dla cementu podano w tablicy 1.
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Tablica 1

Wiasciwosci
Lp. Klasa cementu
“32,5"
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 3 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow, 16
- cement hutniczy, 16
- cement portlandzki z dodatkami. 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni 325
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbyve& zgodnie z BN-6731-08. W przypadku gdy czas przegfania cementu
bedzie diszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania latmygne
wykaza jego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatnéc¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementeatezy ocent na podstawie wynikow baddaboratoryjnych,
wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012. Ddomania podbudow i ulepszonego pa@ioz gruntéw
stabilizowanych cementem najestosowad grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych wykzs, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w pkt
2.7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
(wedtug PN-S-96012 : 1997)

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie, % (m/m):
- zawartd¢ ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej i
- zawartad¢ ziarn przechodych przez sito # 20 mm, % (m/m), pasxy 100
- zawartd¢ ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m), pokey
- zawart@¢ czesci mniejszych od 0,002, % (m/m), paej 85
50
20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz 40
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz 15
4 | Odczyn pH od5do 8
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5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wgej niz 2,0

6 | Zawartd¢ siarczanéw, przeliczonych na @6 (m/m), nie wgcej niz 1,0

Grunty nie spetniajce wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu ddon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Do stabilizacji cementem zalecg sizycie gruntdéw o:

- wskaniku piaskowym od 20 do 50,

- zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm — niegwej niz 15 %.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badaboratoryjnych mana stosowéa wodocikgowa wodke pitng. Gdy

woda pochodzi z gipliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyypodar normy.

2.5. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujessiastpujagce dodatki ulepszage:

— wapno niegaszone lub suchogaszone wg PN-90/B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035 : 1997,

— chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127,

Za zgod Inspektora Nadzoru magby¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce swiadectwo

dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym.

2.6. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem, badana wg PN-S-96012 : 1997 powinnaigpeiymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw diatwvanych cementem dla  podbudowy.
Wytrzymatai¢ nasciskanie prébek
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nasyconych wagl(MPa) Wskaznik
nawierzchni drogowej po 7 dniach po 28 dniach mrozoodpornéci
1 |Podbudowa pomocnicza 1,6+2,2 2,5v5,0 0,7

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 3

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzaltatabilizowanego spoiwami powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo—spoiwewy mieszarkach:
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- mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczenia,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagaigélioe” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Cement luzem naty przewozt cementowozami, natomiast cement workowanymoprzewozi dowolnymi srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgeoen

Wapno luzem nalgy przewozé w odpowiednich pojemnikach, zgodnie z przepisartid R ADR, natomiast wapno
workowane ména przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaprzed zawilgoceniem.

Popioty lotne luzem naky przewozé w odpowiednich pojemnikach, zgodnie z BN-63/6722-0atomiast popioty lotne
workowane ména przewozi dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przedgaceniem.

Mieszank gruntowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpiegzajprzed

zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00@ONymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigenbg¢ wykonywana wtedy podi@ jest zamarzgte i podczas
opadow deszczu. Nie nalerozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzeje prognozy meteorologiczne

wskazuj na maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtga

Podiaze gruntowe powinno kiyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w ST D.02.01.01 i ST D.02.03.01.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podpowinny by wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robaez Wykonawe, zgodnie z wymaganiami ST D.01.01.00
“Otworzenie trasy w terenie”.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthweiaé nacikgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w agbstch
nie wigkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydrauliani (dla mieszanek z betoniarki) mathyktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy naleustawt na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty mide linie kranedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowdjysoka¢ prowadnic powinna odpowiadagrubdgci warstwy
mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w ganezagszczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w

sposoOb wykluczapy ich przesuwanie spod wptywem maszynaytych do wykonania warstwy.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo—gruntowe;

Zawartg¢ cementu w mieszance nie segprzekraczawartaoici podanych riej. Zaleca si taki dobor mieszanki, aby spetni
wymagania wytrzymakeziowe okrélone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawardiocementu.

Maksymalna zawarté cementu w mieszane (%) w stosunku do masy suaremdu wynosi:

- dla podbudowy pomocniczej - 6 %

Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, z toleragejl0 %, - 20 % jej wartwi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrorzymanie w czasie budowy wtawosci gruntu stabilizowanego

cementem zgodnych z wymaganiami dksaymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki raga stosowé& wytwdrnie mieszanki betonowej typu cyklicznego aaltypu cigtego.
Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki degpce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinnd twposaona w uradzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu

oraz obgtosciowego dozowania wody, gwaranfog nasfpujace tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy suchej

mieszanki:
- cement +05%
- wody + 2 % w stosunku do wilgotoi optymalne;.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamézostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru pogpstych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na biaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej z tolerangj+10 % i —20 % jej wartei. Przed utéeniem
mieszanki nalgy ustawt prowadnice i podize zwikzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnacbyktadana przy pomocy ukitadarek lub réwniarek. @&fdbuktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podhmych i poprzecznych.
Przy wyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rogaio
profilu warstwy. Od uycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.vBprofilowaniu naléy natychmiast przyspi¢ do zagszczenia

warstwy.

5.6. Grubosé warstwy

Orientacyjna grub& warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabiliamego cementem przy mieszaniu w mieszarce

nie powinna przekracz®2 cm.

5.7. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementderynarowadzé przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w ST lub przepdktora Nadzoru.

Zagszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczpgminno rozpocxk sig od nizej potazonej kravedzi i
przesuwda pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sie, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s¢ czasie

zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady mudmc natychmiast naprawiane przez wymian
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mieszanki na peinglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjsternych operacje zesgczania i obrobki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodavmialy do mieszanki.

Zageszczanie naley kontynuowd do osjgniecia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z ngrRN-88/B-04481. Specjajruwag nalezy poswieci¢ zag:szczaniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podhych i poprzecznych, oraz wszelkich azeh obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,giane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mubgé naprawione
przez zerwanie warstwy na petgrubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadpenowne zagszczenie.

Roboty te § wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Piekgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

O ile w czasie 2 godzin po zgazczeniu warstwa podbudowy lub ulepszonego padhie zostanie przykryta ngwvarstvg

z takiego samego materiatu lub anmarstwg nawierzchni, to powinna lByona natychmiast poddana pghacji. Pie¢gnacija

powinna by przeprowadzona wedtug jednego z ppsfcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulspsfaltowy, asfaltem D 200 lub D 300 w #ai 0,5+ 1,0 kg/n,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczyposiadajicymi swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym, w #ai do 0,5 kg/m, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez Inspektora
Nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotikeapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdoliag plastykows, utozong na zakltad o szerokoi co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymaijgj w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby piegnacyjne zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do pgiacji mog by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora dtadz

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy powinny by utrzymane w dobrym stanie. zidi
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinspektora Nadzoru, gotewpodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane preezruich. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paaitabcaza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziahya
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady desacniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw daszjezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawein by przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Jeeli na warstwie podbudowy stabilizowanej spoiwamydtaulicznymi maj leze¢ warstwy z mieszanek
mineralno— asfaltowych, to podbudowa powinna Ipyzykryta przed zim co najmniej jeds warstwg, 0 grubdci nie

mniejszej nk 4 cm.
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Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkré dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny geodbywa sic za zgod Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogt)mdt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania spoiw i gruntéw przeznaczonych do wykamani

robo6t i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub slemego podia stabilizowanych

spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwai¢ badai i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Lp. |Wyszczegodlnienie bada Maksymalna
powierzchnia

Liczba badan podbudowy
przypadajaca nal
jedno badanie

1 |Uziarnienie gruntu lub kruszywa

2 W|Igotn(}sc mieszanki gruntu lub kruszywa ge 1 Dla jednej zatoki
spoiwem

3 | Zagszczenie warstwy

4 | Grubd¢ podbudowy 1 Dla jednej zatoki

5 | Wytrzymat@¢ nasciskanie 7 i 28 dni 6 probek Dla jednej zatoki

6 | Mrozoodporn& Przy projektowaniu i w przypadkachytpliwych

7 |Badania cementu Dla k@ej partii

8 |[Badanie wody Dla kalego watpliwegozrédita

9 | Badanie wiciwosci gruntu lub kruszywa Dla kadej partii i przy zmianie

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do bad@nalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powlnyéezgodne

Z wymaganiami podanymi w ST dotycych poszczegolnych rodzajéw podbuddéw i ulepszomeghaza.

6.3.3. Wilgotndé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancj
+10 % -20 % jej warti.

6..3.4. Rozdrobnienie gruntu
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Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80 % (przio o

srednicy 4 mm powinno prz&j 80 % gruntu).

6.3.5. Jednorodnéé i gteboko§é wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakne]j jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy czy ulepszonego paio
Glebokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zag@szczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczona do osgnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego zgodni
z normy PN-88/B-04481.

6.3.7. Grubagé¢ podbudowy

Grubdai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpagrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraazi. Grubgé
warstwy nie meae r&@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymaitadsé na sciskanie

Wytrzymatci¢ na sciskanie okréla si na prébkach walcowych grednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalery
pobiera& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem. Prébki w ikzi 6 sztuk nalgy
formowa’ i przechowywd zgodnie z normami dotygeymi poszczeg6lnych rodzajéw stabilizacji spoiwalfiizy probki
nalezy bada& po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wymytrzymatasci nasciskanie powinny by zgodne z

wymaganiami podanymi w STi ulepszonego padtio

6.3.9. Mrozoodporngé

Wskaznik mrozoodporngéci okreslany przez spadek wytrzymair nasciskanie prébek poddawanych cyklom zasarda

i odmrazania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien gkéewtasciwosci podane w ST dotygze podbudowy.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-88/B-32250.

6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \ddiavosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy.

6.4.1 Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego phoza

stabilizowanego spoiwami.
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Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 |Szeroké 2 razy na zatoce
2 |Réwnai¢ podiuzna Co 10 m t

3 | Réwna¢ poprzeczna 2 razy na zatoce
4 | Spadki poprzeczne 2 razy na zatoce

5 | Rzdne wysokéciowe 2 razy na zatoce

6 |[Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio W 2 punktach

6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownéé podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.
Nieréwndici nie powinny przekracza

e 15 mm - dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentagcprojektow z toleranci £ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy aganymi projektowanymi nie powinny przekraczel cm i —2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm dla pozostatych

drég.

6.4.7. Grubgé¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wgcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10 %, -15 %.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badana stwardnialej podbudowie stwierdz,sie odchylenia cech geometrycznych przekraczaj
wielkosci okreslone w p. 6.4., to warstwa zostanie zerwana nagraibac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza siinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
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Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia

warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow przez zerwanie warstwy na pgigruba¢ do
potowy szerokéci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usdgcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwyodpowiednich
wiasciwosciach

i 0 wymaganej grubii. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwigkonaniu tych robot nagbi ponowny pomiar

i ocena grubgci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwe zagszczenie podbudowy

Podczas odbioru warstwy, wykorzysfeijwyniki bada zag:szczenia prowadzonych w sposébgty w czasie budowy,
nalezy obliczy¢ procent wynikéw badaw granicach dopuszczalnych, tzn. gdy wsitk zag:szczenia jest nie mniejszy od
wymaganego i okii ¢ potracenia za niewkxiwe zagszczenie.

Jezeli procent wynikdw badaw dopuszczalnych granicach jest mniejszy od 8@vé6stwe nalezy zerwa i wymienié na

nowy na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@OWymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy).

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogolne", pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy pltatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fn(metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw stabilizoweh spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo—spoiwchmy mieszarkach:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Teclanigj.

10. Przepisy zwazane

10.1.Normy

PN-EN-196-1 Metody badacementu. Oznaczenie cech fizycznych.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae zawartéci zanieczyszczeobcych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae zawartéci zanieczyszcz. organicznych.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawart&i siarki metod bromows.

PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie rozpadu krzemianowego.
PN-78/B-06714/38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae rozpadu wapniowego.
BN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeat rozpaduelazawego.

PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaescieralndgci w bebnie Los Angeles

PN-B-19701 Cement portlandzki powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-90/B-30020 Wapno.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

BN-63/6722-02 Drogi samochodowe. Popioty lothe @t#izacji gruntu.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wiika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto

przez obcizenie piyt,.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révanma wierzchni planografem i tat

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych.

BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych z egla

kamiennego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu.

PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowaidedip betonu. Wymagania i badania.

BN-68/8933-08 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepsz podige z gruntdw stabilizowanych
cementem.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. W- WA
SCIERALNA WG WT-1 | WT-2 Z 2010 R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s

wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgg@anych z wykonaniem warstvggieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtiowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargawy

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t zwanych

z wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [#VT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j dostansy od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpprzez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadz Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
M k B,
ruchu ieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11S

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢é z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obagizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{smie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzigl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgzakruszywo,
ktore sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.
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1.4.14.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentzemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27].

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otacz@dwinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo
Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego ngle stosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44]

i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€aiszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockadi. Podiee sktadowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.3.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epkza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego

odpowiednj przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoktanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skiadowanie érodka  adhezyjnego jest dozwolone tylko w  oryginamy opakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia pefczai i kraw edzi
Do uszczelnienia pstzen technologicznych (tj. ztzy podhiénych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materiatdw lub pgtzenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27] zgodnie
z dokumentagj projektovy.

2.5. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstwy scieralry) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Wse asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3 zgodnie z wymaganiami podanymi w dokataeji projektowe;.

Emulsj asfaltows mozna skltadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaibrnikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowsi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

53




3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog,

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszezxe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.
. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w uszizenia umeliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinier¢ fpyzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, uridiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkuych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkies nie kedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nieztly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mage
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahieyn mieszanka powinna dyabezpieczona
przed ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwiknia tych powierzchni mima
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewpltywaje szkodliwie na mieszagk

I

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiga
Podiae (warstwa wizaca lub warstwa wyrdwnawcza) pod warstégieralry z betonu asfaltowego powinnody
na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rowng podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Maksymalne nierowni podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaétgpomiar tag 4-metrove lub
réwnowang metod,):

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

5.2. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia

w obecndci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego préby techgioimej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgddno
wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowanmieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank  wyprodukoway po  ustabilizowaniu g pracy otaczarki naky  zgromadz
w silosie lub zaladowa na samochéd. Prébki do badanalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie
z metod okreilong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inspektora Nadzorinwestorskiego podejmuje  decyzj
0 wykonaniu odcinka prébnego.

5.3. Odcinek prébny
Przed przyapieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaracprobny

celem 4cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorbiadzoru Inwestorskiego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydosico najmniej 200 ® a dlugé¢é co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesydi takich materialdw oraz spitu jakie zamierza stosowado
wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez IngmekNadzoru Inwestorskiego
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.4. Pohczenie meédzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaidc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich

wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno ldywykonane w iléci podanej w dokumentacji projektowej w przeliczena pozostate lepiszcze.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych oraz przy ugdzeniach usytuowanych
w nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.
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5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank  mineralno-asfaltoy = mozna  wbudowywé& na  podigu  przygotowanym  zgodnie
Z zapisami w punktach 5.1 i 5.4.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowmowinien by zgodny 2z zaleceniami podanymi

w punkcie 4.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w agu doby nie powinna Wy nizsza od temperatury podanej
w tablicy 2. Temperatura otoczenia eoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 2. Minimalna temperatura otoczenia na wg$ok2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét  w czasie robog

Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskanik Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni
mieszanki technologicznej [%] w warstwie
[cm] [%6(viV)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >908 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana rozkladagkwyposaons w ukiad automatycznego
sterowania  grubimi  warstwy i utrzymywania  niwelety zgodnie z  dokurtecp  projektow.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubagé¢ wykonywanej warstwy powinna By sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zaggzczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Zobkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtid i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki baddVykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwesiego do
akceptacji.

56



6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogpektora Nadzoru Inwestorskiego).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dozaselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopaaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwiocznie usug.

Wyniki bada@ Wykonawcy naley przekazywaé zleceniodawcy na jegadanie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze zdecydowa 0 dokonaniu odbioru na podstawie bada  Wykonawcy.

W razie zastrzeen Inspektor Nadzoru Inwestorskiego megprzeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.2.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej odqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczenr technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, kiidrgelem jest sprawdzenie, czy jé&ko
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dozoselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltqvadgczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada s3 podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujezdnspektor Nadzoru
Inwestorskiego w obectoi Wykonawcy. Badania odbywgjsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Rodzaj badiontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenidd
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 1 000 i nawierzchni jedna probka; w razje
potrzeby liczba probek me zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
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b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca degydwspolnie o miejscach pobierania prébek
i wyznaczeniu odcinkéw eiciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rign powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione gtpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy. frppodstawie wiasnych baga

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktore nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci  materialtdbw naley oceni@ na podstawie bada pobranych probek  mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowarziracza wykonanie warstwy asfaltowej). Wkpwo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilg¢ wbudowanego materiatu na
okreslona  powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogodbiegg od projektu
0 wartgci podane w tablicy 5.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgi i $redniej wartéci grubdci warstwy
Z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru Inwestarghi ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzowym.

Tablica 5. Dopuszczalne odchyiki grélbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 n? lub
— droga ograniczona krasmnikami, powierzchnia <10
wieksza nz 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n#
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n#

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi

N

A1%
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budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 3. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmaykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone
w tablicy 3.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentagcprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.3.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhlwnej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz q@dav
i parkingdw naley stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac wysoka¢
prze&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#b podiwna jest
okreslona przez wart& odchylenia réwngci (przeswitu), ktore nie mog przekroczy
6 mm. Przez odchylenie rowém rozumie st najwicksz odlegtagé migdzy tat a mierzog powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna bywiecksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowd metod z

wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody Ownowanej wyciu laty
i klina. Pomiar nalgy wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadam ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwen poprzeczna jest okilena
w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada drogi

publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna ¢ by wigksza Nk podana
w tablicy 6. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica6.  Dopuszczalne waétn odchyleh rownaici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie meze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektovg z dopuszczalntolerancyj =1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpomiaréw
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 mg mpiowinno ré@ni¢ sie od dokumentacji projektowe]
ox5cm.

Ztagcza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdyvne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.
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Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢hgdnorodny, bez sfian, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty  uznaje gi za wykonane  zgodnie z dokumentacj projektova, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zelje  wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wymkizytywne.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacije techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatow  wystijagcych

w niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavigrtdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgnitaiaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaiatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni
— Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych czstek —

Badania k¢kitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania geometrycznych sail@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoio
na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtoici
nasypowej i jamistei
Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznyadgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ggtosci
ziaren i nagikliwo$ci
Badania mechanicznych i fizyczrmdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie gptosci
wypetnhiacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania wfawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzarawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgzé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpaémima twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cgé¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek
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40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznycpowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@n mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4.:
Badanie metoglPiecienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgd
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadilowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepwoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczeety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metatdwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach

65.

66.

10.4.

krajowych - Zarzdzenie nr 102
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych

Inne dokumenty

67.

68.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. W -WA
WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2010 R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycge wykonania i odbioru robdt zgaanych z wykonaniem warstwy awhcej i wyréwnawczej
Z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtiowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargawy

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t zwanych

z wykonaniem i odbiorem warstwy avicej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i‘®/Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j dostansy od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpprzez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadz Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACl11W

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw sfacych do przejmowania i rozkladania oen
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa 0 zmiennej gsgboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{smie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzigl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgzakruszywo,
ktore sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe
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ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamabzany),
MOP - miejsce obstugi podtdych.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27].

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgdwinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo
Do warstwy wazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego raglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]

i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetid¢aiszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podiee sktadowiska musi ktyrowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.3.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epkza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego

odpowiednj przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoktanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia pefczeai i kraw edzi
Do uszczelnienia pstzen technologicznych (tj. ztzy podhiénych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materiatdw lub pgtzenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27] zgodnie
z dokumentagj projektovy.
2.5. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayta lub wyréwnawcza z warsiwécieralry) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 138G [3VT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 lted 2
i tablica 3 zgodnie z wymaganiami podanymi w dokataeji projektowe;.

Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfmbrnikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowsi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robaét, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkao,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
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—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w uszizenia umeliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem,  zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinier¢ fpyzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, uidiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkwych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiene nie krda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uwzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mee
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robd6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahieyn mieszanka powinna dyabezpieczona
przed ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwiknia tych powierzchni mima
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewpltywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiga
Podize (podbudowa) pod warsgwwiazaca lub wyrdwnawcz z betonu asfaltowego powinno dya calej
powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rowni podtwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Maksymalne nieréwniei podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@pomiar tat 4 metrovg lub
réwnowang metod,):

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wiazaca [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 12

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia pgidzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podi@a powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.2. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w obeétio

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego préby technolomgf ktéra ma na celu sprawdzenie zgaédnomasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepWW tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocza i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtodm skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank  wyprodukowan po  ustabilizowaniu g pracy otaczarki naly  zgromadz
w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikbw Inspektor Nadzorinwestorskiego podejmuje  decyzj
o wykonaniu odcinka probnego.

5.3. Odcinek prébny
Przed przyspieniem do wykonania warstwy g#cej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego Wykonawca

wykona odcinek prébny celengaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkoéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InspektorBiadzoru Inwestorskiego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaas najmniej 200 &) a dtugéé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatéw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez IngmekNadzoru Inwestorskiego
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.4. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa), przedzgioiem warstwy wjzacej lub wyréwnawczej
Z betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w dokumentacji projektowej w przeliczaenia pozostate
lepiszcze.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby wgdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.5. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank  mineralno-asfaltoww mozna  wbudowywd na  podigu  przygotowanym  zgodnie

Z zapisami w punktach 5.1 i 5.4.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowmowinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ggu doby nie powinna Wy nizsza od temperatury podanej
w tablicy 2. Temperatura otoczenia eoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obmajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 2. Minimalna temperatura otoczenia na wgsck 2 m podczas wykonywania warstwy aggcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — > - -
przed przysfpieniem do robdt  w czasie robot

Warstwa wizgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci warstwy AC
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Projektowana Wskanik Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(vV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat bwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukfad automatycznego
sterowania  grubimi  warstwy i utrzymywania  niwelety zgodnie z  dokurtecp  projektow.
W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #lieoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zabkiem budowlanym B, certyfikat zgodoq deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwesiego do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogpektora Nadzoru Inwestorskiego).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw dozagelnie itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na jegdanie. Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego me zdecydow& o dokonaniu odbioru na podstawie badaWykonawcy.
W razie zastrzeen Inspektor Nadzoru Inwestorskiego megprzeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.2.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, kiidrgelem jest sprawdzenie, czy j&ko
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dozoselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltqvadgczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
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tych bada s podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujezdnspektor Nadzoru
Inwestorskiego w obeckoi Wykonawcy. Badania odbywgjsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Rodzaj badéontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenidd
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kaxdej warstwy i na kzde rozpocgte 1000 r nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébekzenaosté
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy

b} w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagdat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca degydwspolnie o miejscach pobierania prébek
i wyznaczeniu odcinkéw eZciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rign powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy. fropodstawie wiasnych baga

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktore nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatdw naley oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
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6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilg¢ wbudowanego materiatu na
okreslona  powierzchng  (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogodbiegg od projektu
0 wartdgci podane w tablicy 5.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchpii i $redniej wartéci grubgci  warstwy
Z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru Inwestargki ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica5. Dopuszczalne odchyiki grélobwarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 n? lub
— droga ograniczona kragmnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

N

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogwiuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 3. Dotyczyk#adego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peo wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 3.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.3.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej lub wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkichstechnicznych
nalery stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwébpodtuzna
jest okrdlona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej lub wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkichaskl
technicznych naley stosowé metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowaznej wzyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co
10 m. Wymagana rowié poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej
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Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nai qmdiwne;
i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczaltolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 me miowinno réani¢ sii od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztagcza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdyvne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢gdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosty  obmiarows  jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty  uznaje gi za wykonane  zgodnie z dokumentacj projektova, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zelje  wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wymkizytywne.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnfgrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameahét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacije techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatow  wystijagcych

w niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda

przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgnit@iaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaiatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychédeiavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni
— Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtoici
nasypowej i jamisteci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyadgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ggtosci
ziaren i nagikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie gptosci
wypelnhiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wfawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzamawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cz$é¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgzé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpaémima twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cgé¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badéa mieszanek
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMletody bada mieszanek
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMletody bada mieszanek

mineralno-asfaltowych
mineralno-asfaltowych
mineralno-asfaltowych
mineralno-asfaltowych
mineralno-asfaltowych

mineralno-asfaltowych

gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych

lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznycpowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

na

na

na

na

na

na

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4.:

Badanie metoglPieKcienia i Kuli

Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:

Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie modyfikowanych

asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cgliwosci lepiszczy asfaltowych metgd

pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu

wahadilowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda

z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetiaczeeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczeety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metatwartego

tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfie na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.

69.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

krajowych -
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10.4. Inne dokumenty
69.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznydhstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D —-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH N A ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s

wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zga@anych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtiowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargawy

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t zwanych

z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne zygie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej

Z nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania goérnej warstwy nawierzelsfaltowej,
bez jej ogrzania, na okdleng glebokasé.

3. SPRZET

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naedbéng
glebokasé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowStd oraz pochylé
poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpreavy czsci jezdni) Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego mee dopuyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezupcego powinna bydobrana zalenie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachodasé
bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaratej jezdni szeroké
bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, pogey go z jezdni
nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matettat
recyklingu na gagico w otaczarce, zalecacsirezowanie wspotbimne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhma
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnspektora Nadzoru Inwestorskiego zady dopuszczone
frezowanie przeciwbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhma skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangzafki musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggthspektora Nadzoru Inwestorskiego ima dopdci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca mege wywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora aaZnwestorskiego. Wykonawca

powinien przedstawidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehik& watpliwosci przeprowadz demonstragj
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
Transport sfrezowanego materiatu powiniert kak zorganizowany, aby zapewrprace frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia  powinna By frezowana do  gbokasci, szerokéci i  pochylewn  zgodnych

z dokumentagj projektovg i STWIORB.

Jeeli frezowana nawierzchnia ma dyddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, ztona z niecigtych prazkow podhznych lub innych form geometrycznych, gwarastych
rownaos¢, szorstkéc i estetyczny wygid.
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Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzgléw bezpieczéstwa
nalezy spetné nastpujace warunki:
a) nalezy usunyc $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,
b) przy frezowaniu poszczego6lnych pasow ruchu, wysdkodhwnych pionowych kraedzi nie mae przekracza40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgimika $cieku) dopuszcza @i
wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.

5.2. Frezowanie warstwyscieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, watgm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowugc spadki poprzeczne i niwe¢etirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan z
doktadndcig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoélne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 6.

6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwzna taty 4-metrowg co 20 metréw
2 | Rébwnd¢ poprzeczna lgt4-metrove co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroké¢ frezowania co 50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug STWIORB

6.2.2.R6WNG¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzone gad-metrovg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekraczd 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiby¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj
0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadeg + 5
cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlglebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadeg + 5
mm.

Powyssze ustalenia dotygeze dokiadnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypadku wymagania powinny byokreslone w STWIORB w
dostosowaniu do potrzeb wynikajych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty  uznaje gi za wykonane  zgodnie z dokumentacj projektova, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zelle  wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pogyhe.

9. PODSTAWA P+t ATNOSCI
Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enaawierzchni planografem
i tata.
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D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRU KOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s

wymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zagianych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstlkowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtiowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargawy

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t zwanych

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowejtkiosrukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdomdany, przeznaczony do budowy warstégieralnej

nawierzchni, wykonany metgdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgon&ub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietaj jezdné od chodnika, charakteryzgyy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgg nie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzege - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i géw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.45. Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivdienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetiggymi.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa
Kostka brukowa betonowa powinna spednigymagania okrdone w dokumentacji projektowej zgodnie z ngrm

PN-EN 1338.

Kostke zaleca s pakowd@ na paletach. Palety z kogtknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeili dokumentacja projektowa lub STWiIORB nie ustaladzej, to naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogvypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspelniajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegozyiku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo - piaskowej
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno
odbywa& sie na podtagu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimanp. 50 kg, mma przechowywa do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadiardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachicianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach
magazynuje sirazem z paletami, z dopuszczaymysokaicia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktagavsitosy ptaskie
o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowychke@ent dostarczany luzem przechowugessmagazynach specjalnych

(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngto pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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3. SPRZET
Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu atzen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych s¢&é z wodzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceidch utgenia;
urzadzenie to, po skmzonym ukladaniu kostek, nrmaca wykorzystd do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mnioa stosowa& specjalne naedzia tmce (np. przycinarki, szlifierki

Z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zagszczarki wibracyjne  (pltytowe)
z wykladziry elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powiniedpowiadd wymaganiom wiéciwych STWiORB
lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBE) wzgl¢dnie opracowanym STWIORB zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysdrodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymasai na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewatrzzakladowego kostek n&odki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paleradki transportu mma wykorzystywa réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tégmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej pakadexa si uktada do 10 warstw kostek (zalrie od grubéci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 120@d&d 700 kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wypasseym w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach nmme by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada si
po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workispaletowane uktadagsha ptask, przylegage do siebie, w rownej
wysokdci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleigavgykonywa za pomog zmechanizowanych wdzex do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow. €rriuzem mege by przewaony w zbiornikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalsci
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegmiszczeniom podczas transporfirodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podiage i koryto
Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed nadmiernym

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova.

Koryto pod podbudogw  lub nawierzchny powinno by wyprofilowane zgodnie
Z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnigmaganiami STWiIORB D-04.01.01.

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtajektovs.

5.2. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub STWIORB.

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustafedzej to grub& podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 3 + 5 cm, a wymagania dla materialtbw na podsypkpowinny by zgodne
z pktem 2.2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektajanubdaci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchri kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotn&t uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pacisnicciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sii nie byto na diongladéw wody, a po nagiicciu palcami podsypka rozsypywata.dRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedasiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravy musi by zakaiczone przed rozpoeziem whzania
cementu w podsypce.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.3.1.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie nszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §§ w ciagu dnia temperatura utrzymujeg siv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoigp.).

5.3.2.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna cbyykonana z elementéw o jednakowej grédio Na wikszym
fragmencie  robdét zaleca esi stosowd&  kostki dostarczone w tej samej parti materiatu,
w ktérej niedopuszczalng s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplékoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserizor&nych wymiaréw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkika
mogta przenosi z palety warsty ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadngcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me miet dwych odchytek wymiarowych
i musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tzaha na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potowek
i dziewigtek, przy czym kada warstwa na palecie musidglobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkogt
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsusi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy,
wyrabiap tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewago procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazifv) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeéach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w  postaci tzw. potéwek i dziewek, magcych  wszystkie krawdzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kéekab nietypowych wymiarach, wajiprzestrzé uzupetnia si kostlg
cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizomjeaitazong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i
usury¢ wraz z podsypk

5.3.3.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie  nawierzchni naly przeprowadzZi za pomog zagszczarki  wibracyjnej  (ptytowej)
z ostony z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nigne wywaé walca.

Ubijanie  nawierzchni naky prowadzt od krawdzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualre@dwndci powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzonénp. pkniete) naley wymiené na
kostki cate.

5.3.4.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynbsiod 3 mm do
5 mm.
Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic piaskiem.
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustwar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, p
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.4. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgymi piaskiem, po jej wykonaniu nake
przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturéeedniej otoczenia nie #6zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczyéci¢ z piasku i mana oddd do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastaw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigihyy
- wykona  badania  wiciwosci materialtbw  przeznaczonych do  wykonania  robdét, redéne
w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki baddVykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwesiego do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kopttdaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszc-zeg(’)l.nie'nie Czestotliwos¢ bada Wartcici
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktaghiwg pktu 5;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej  dziatki  roboczej:odchyiki od
grubaci, spadkéw i cechprojektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniwgrubdici +1 cm
z dokumentag projektowy
i specyfikacy
2 |Badania wykonywania nawierzch kostki
z
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dzialce -
projektowy roboczej
b) potozenie osi  w  plani¢Co 100 m i we wszystkich Przesungcie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| osi projektowa-
nej do 2 cm
C) rzedne wysokéciowe|Co 25 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone instrumentenkrawedziach oraz we wszystkigh1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podieznym| Jw. Nierowndci do
tata czterometrow) 8 mm
e) rownas¢ w przekroju Jw. Przéwity mig-
poprzecznym (sprawdzonadat dzy tat a po-
profi_IOWq z po-z_iomn_iq i wierzchni do
pomiarze przéwitu kI|-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzonéw. Odchyiki od
me-tod, niwelacji) do-kumentagii
pro-jektowej dg
0,3%
g) szeroka¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokaci
liniowym)
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projekto-wanej
do 5 cm
h) szeroka¢ i gkebokai¢ | W 20 punktach Wg pktu 55
wypetnienia spoin i szczelitharakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremyziaiki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.
10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg
desenia ich ulzenia dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji
Inspektora
6.4. Badania wykonanych robét
Zakres bada i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostkorukowej podano
w tablicy 2.
Tablica 2. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikow, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-krusze, spoin i szczelin
2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi cq

planie 25m
i w punktach charakterystycznych
3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 mi we wszystkich punktach
podtwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych
poprzeczne i szerok®
4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy. Zamawiagy ustala ryczattowe wynagrodzenie dla Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty  uznaje gi za wykonane  zgodnie z dokumentacj projektova, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zelle  wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wymikizytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

Odbidr tych rob6t powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy. Zamawiagy ustala ryczattowe wynagrodzenie dla Wykonawcy.

81




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1971:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgoditd dotyczce cementu powszechnego

uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegaanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w otaietk
budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przdériowym mazna stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowycHwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowyBiN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgdemjfi pobierania prébek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacije techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kramnikoéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraimikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

Podstawa opracowania:

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wiénéa 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tasbznych wykonania i odbioru robét budowlanych opaagramu
funkcjonalno-uytkowego.
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D —-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjhhicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokitiqiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realii robot
jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnomaawierzchni twardej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursEmze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorogy mied
Znaczenie prowadee, segreggre, informugce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazupe.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieraej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lukygte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub
przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzalki kierunkowe staeice do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowagzajktore uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra si
znajdup.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructsaygb i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdhw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysfce w postaci symboli,
napisOw, linii przystankowych, stanowisk i paséveiapowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materzgwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mpagsta naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.nmeavierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwgrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnkiadane warstywgrubdgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naile
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzstimsowane na zimno. Dla linii strukturalnychafijlowanych
gruba¢ linii moze wynosg 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéaezy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zaliczaestdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy do oznakowa
tymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - anizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkéci i wysokasé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikéw, ktére odbijaj padajgce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy zacsktadd sic z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawiehnic drogi. Cz2$¢
odblaskowa m#ze by jedno lub dwukierunkowa, me st zgina lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania widzialéw oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne pasglzgj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami
materiatdéw grubowarstwowych.
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1.4.12 Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegesiibcznego stosowane do zapewnienia
wtasngci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecshuin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zeizgt sk czas schgria i nie uptygto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezoltej, ktdérego czasaytkowania wynosi
do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okfkenia ¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjammi podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmiarunki postawione
w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndici z aprobaf techniczi (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodciaz normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementoéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuj waznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodindbz aprobag techniczg.

Powyzsze zasady nalg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baridte;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatow, ktére udatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom oké®onym w aprobacie techniczne;j.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneladooratorium drogowemu. Badania powinny byykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniani POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieigdac od producenta, aby oznakowanie opakbweaterialtdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ptmaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajcy:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatiechniczig IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEflg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w cloertvardzalnych oznakowanie opakowania powinnd by
zgodne z rozporglzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtoyrmagania okrédone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gfoviydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog

2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny by farby naktadane warstngrubgci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ biekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyin Wuwodzie, ktére magwystpowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawaveego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegéinych materialtdw do poziomegoakowania cienkowarstwowego olegg
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§ materiaty umaliwiajgce naktadanie
ich warstw grubaci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymigszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaaéma nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgtu. Masy te
powinny tworzy powoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiegaymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powid& sie podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzgpojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwgwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiajg aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbéw organicznyol® powinna przekracz&5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryles,
etylobenzen) w iléci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatlow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczassitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (jn/m

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyit posypywania lub narzucania poénoéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewdiavidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandaeki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywéodporndé na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreginicy rownej i wgkszej ni
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ma¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bptp technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiadlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wtasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek mniejszych @90 pum. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigicego powinna hyokreslona w SST. Konieczré jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgkklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzgiphytka
z materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widziaktow nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,
Odbhysnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozmby:
- szklany lub plastikowy w cagi lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdujca si¢ na powierzchni nie wystawionej
na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
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- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktdry meze mig warstwe odbijajpca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchgzabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

przez pojazdy. 36 punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwli wigcej czsci, kazda z nich powinna kiy

usuwalna tylko za pomagaarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego elementu nie by wieksza

od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwat@gayinna by biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego —

z0OHa zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyela do oznakowapoziomych wyréniajg sie

PEO ze szklanym korpusem peinym (odhbii wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace diody LED i ewentualnie

ogniwo stoneczne z bateritzw. aktywne PEO. Nie mieszgzgic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho

spelniaj te samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujm pojazdy w nocy w czasie suchej i

mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mdy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegadmgia ich

geometr¢ 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycece punktowych elementéw odblaskowych dloge $ w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoi@inny zawiera substancji zageajgcych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach oklenych
przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog wglprzechowywéa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegezggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaln
do wielkaici i czasu wykonania calego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychciaosci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigech opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éaaby i masy chemoutwardzalne naléransportowé
zgodnie z postanowieniami umowygazynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie chteajstyki wyrobu spormizonej przez producenta. Wyroby, iey
wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinny bdglopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomegozyglezewoz¢ krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadh-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

0Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M{@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musz oznakowane zgodnie z dokumeniaajojektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmaelmi i powietrza powinna wynasco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglriaawierzchni znakowanej. Nierows i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru ni15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych naley w SST ustali:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalceawgarzchni
(otwarte zycza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec mateidawznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatiezyécic powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszgzarzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie, stogajsic do
ustaler zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozpogrrizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach liyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowanietrwah farke, np. farle silnie rozciéczon
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocgtek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarcze czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowaranig z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodid Przed lub w czasie napetniania zbiornika maléwzaleca sj przecedxi farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowao malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmi@ opakowania nie dajesi
calkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy nakladé rownomier warstws o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sela
lub metalowej podktadanej na drodze malowarkidlarby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny kBywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakosé sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyihier na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostyimi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomier warstws o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovugj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubgé nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podktadanej na drodze malowalidé materiatu zayta w czasie prac, ok§lena przezrednie zuycie
na metr kwadratowy, nie nae sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinnywykonywane przy zyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych prac,
wielkosé¢, wydajndé i jakos¢ sprztu naley dostosowado ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczica rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowangevierzchni
betonowej nalgy przed aplikag usury¢ warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowaniagsrutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka cementowego i uszorgtpowierzchng. Po usunjciu warstwy
powierzchniowej betonu, nate powierzchng znakowan umy¢ wodg pod cinieniem oraz zagruntowarodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkfad, gruimiepy w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodgyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadtilaskowymi naley zwrac@ szczegéla uwag na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zahy trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z umaghaliwo$¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykeangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayasastosowapodkiad (primer) poprawiagy
przyczepné&é przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bagditej naley stosowé materialy tatwe do uswgtia po
zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesuzupeint punktowymi elementami
odblaskowymi z odb¥nikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinng taykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykovaanaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask&@t@sowanie farb dopuszczag siytagcznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanychdbbawierzchniowych oznakowanie to po ich zadaeniu kedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte pavarstwg scieralmg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne,
a producent powinien wystawiaeklarac zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyghte nalezry wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub vagabd wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsénowego oznakowania
do podiga, na jego szorstko, trwalas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowycherigé wykonane przez zamalowanie nietryvdrig barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usgeiu oznakowania naky usuné z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegaaygadku utraty wymaggjednej z wkdciwosci, nalery
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejpndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawid takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane anagermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstwgy masy
termoplastycznej lub fagbwvodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymiryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplagi)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi
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llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, Aadobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierg¢ sk wskazéwkami producenta materialu i zaleceniamyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslghria wigciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania oksia sk kilkkoma parametrami reprezentoymi rzne aspekty wigiwosci oznakowania drdg
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:208a].

Badania wsipne, dla ktérych oki&ono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKilejne badania kontrolne najewykonywa po okresie,
od 3 do 6 miesty po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwatd diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowsatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofiva
niz biata iz6ia naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpogzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dzfejest okrélona wspétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania wyreon
wspotrzdnymi chromatyczndi.

Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daiavykonaniu,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0j88sa B4,
- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynniked powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Basa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnabgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétine chromatyczrigi X i y,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aiaegodane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniezotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
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0,38

0,37

0,36

0,35

0,34

0,33

0,32

0,31

0,3

0,28

0,29

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,494 0,65
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,24( 0,13
y 0,171 0,255 0,210 0,038
ol,3 0:31 0:32 ol,33 o,I34 o,l35 0,36

Rys. 1. Wspétrgdne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspo6trgdne chromatyczrigi x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoétczynnika luminandi maze by zasapiony pomiarem wspotczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje \wspotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego #guail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanig&wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd #ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd #ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0ltej, co najmniej 100 med HAixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia, w
ciggu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd &ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— Dbiatej, co najmniej 130 mcd &ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ltej, co najmniej 80 mcd ®ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miar widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,okrelany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na deha pas, co najmniej 250 mcd?rix!, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mccP i, klasa R3,
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@aizogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na deha pas, co najmniej 200 mcd?rx, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mé&dx?, klasa R3
— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccP i, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mé@sspo wykonaniu,
barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na deha pas, co najmniej 150 mcd?rix?, klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,
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- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccP !, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wypatkowo, tylko na drogach okéenych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika odblasku
R. = 70 mcd r? Ix°%, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspioanego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST virgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigethym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 mecd FAix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd kxt, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweaizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych wygarbie
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami i by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamé¢cznymi jest albo nienmidiwy albo obcizony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalpegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmhakowania, jest obarczonegk$zym bédem n na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, malerzyja¢ jako dopuszczalne wast wspétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest waré wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WaHSRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposgany w typowe opony hamuje z blokakiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekskej szorstkéci oznakowania, wiize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpdlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzié
pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagivpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego niezyaleymaga& wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigiednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemaoutzednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowani@ngarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sptzlo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@wginna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowaneeny przydatrioi materiatow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychintaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,l&ta6h, gdy
w oznakowaniu pojawiajsi¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtiralnych, o niegigtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwaég jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniagalocznaci w
dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schygtiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy micdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie
moze przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymaloiwdziennych. Metoda
0znaczenia czasu schaia znajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napsjy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycteegi jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeee nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwya
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualrg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiar6éw oznakowania, na zgaddrmdokumentagj projektovy i zalcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualrg ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg problg, jednoznacznie oznakowsma blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechoiévelo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé
wykonanie bad&

— widzialnasci w nocy,

- widzialncici w dziea,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnywedtug metod okésonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniL)][ Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt ba@lponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeia Badania powinien zle¢a
Zamawiagcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujksza wiarygodn&@ wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#taich drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamigcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segrgggch i kranedziowych wewstrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnejdiosci = 100 km/h , a tate na liniach podiinych oznakowa z wygarbieniami,
nalezy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaamdzie i wykonujcego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika lkagkowdci i wspétczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyspotczynnikdw luminancii
w odlegidci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskode i luminancji aparatamiccznymi

Lp. | Dhugaé odcinka, km _C:zgstotliwoéc’_ . Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 colkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11
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Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,epagice badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualmg ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
- roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtomakicznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbleellonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie
bada widzialnasci w nocy, na prébkach zgtiych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinmzgodnét z
wymaganiami podanymi w SST lub aprob&eidnicznej, wykonanych wedtug metod ckvaych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. &ewyniki tych bada
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dliaadowa
na autostradach, drogach ekspresowych oraz naahragaedkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci whasciwosci materiatdw do

znakowania przy skladowaniu miespce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachay
predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych naegdiod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- Dbiatej mcd m? Ixt > 250 R4/5
- z0ltej tymczasowej med v Ix* > 150 R3
2 Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej mcd n? Ixt > 200 R4
- z0Mtej med v Ix* > 100 R2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasg
3 Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy mcd m? Ix? > 150 R3
barwy bialej
4 Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- .
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med n bet =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznakancd m? Ix? > 35 Rw2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- z6ktej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ltej - > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med v Ix* > 160 Q4
- 20Mej med n? Ix* | > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3
— s0htej med m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPC >6 -
12 § Czas schrrcia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

L

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasg
1 Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej, med n? Ix?t =200 R4
- 76ltej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

2 Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd n? Ixt > 150 R3
- z0Mtej mcd nv? Ix* > 100 R2
3 Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy mcd m? Ix? >100 R2
barwy bialej

4 Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

5 Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- z6ktej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej - 20,30 B2
- Z6Mtej - >0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

Shed m? Ix-t > 50 RW3

Fhed m? Ixt >35 RW2

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4
— 6] med m? Ix* | > 100 Q2

9 Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3
— s0htej med m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPC >6 -
12 § Czas schrrcia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowy i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dlugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najzey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
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- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego wzoru gi
50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmmwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usug zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniggego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova oznakowania poziomego jest gimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakow
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshtdavych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robét, o
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu
podlegag cechy oznakowania olglene niniejszym SST na podstawie basa/konanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmniej rh2skcy,
- na odcinkach przé&j przez miejscow&ri: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesscy,
- na przejciach dla pieszych w miejscosgiach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariaaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naign24
mieskce.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvaie scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,
nalezy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sgy, przef¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miegty,
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- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmokrym stanie, padane jest skré¢iokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 migsy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mijes)

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszczcej st powierzchni, na ztzach
podiwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia w
szczelinach ngidzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne si
udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sol zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjngiayaskroci
do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie riowe
odnowione) nalkey wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (R 100
mcd/n?lx), po czym nalgy wykona& oznakowanie state z peinymi wymaganiami odpowieddio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaéziznakowanie do wymaga
zawartych w SST w przypadku zauweaia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
zalkcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaiioZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislmgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiay d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwjimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadidg. Widciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw  plizgu/pdilizgniecia  na

powierzchni: proba wahadta
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10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalycznik nr 2 do rozpoggdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegotowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowanialngei
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ichkiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD8@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 9BDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POB62Geria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Wazawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 18%;. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjhhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiimezetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

Pionowe znaki drogowe — znaki zakazu, nakazu asdneze i informacyjne 6,00 szt.

Pionowe znaki drogowe — stupki z rur stalowyc8,80 szt.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnkrmawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahiminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmidskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w
sposo6b rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzurtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeen wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wevatrznezrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iimy niz 3
miesihce od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokstechniczi, certyfikat zgodngci
nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaragcj
zgodndci, zgodnie z rozpogglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblastke stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiadaaprobat technicza wydary przez uprawnionjednostk oraz deklaracje zgodga
wystawiony przez producenta. Stupki, blachy i inne elememystrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogotwvgraz urgdzehr bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdioformacje odninie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczig zgodry z obowizujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300 [9]. Zbrojenia stalowe nalgwykona zgodnie z normPN-
B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundatowych naley wykona zgodnie z normmPN-B-03215:1998 [€].
Posadowienie fundamentow nafevykona na gtbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S5W przypadku braku wystarcaeych ustalé, zgodnie z
propozycy Wykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rigleaprojektowa i wykonat w sposdlgwarantujcy stabilne
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmain@pis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy obejzenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic ordzlosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych ppzegktanta inynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegdine
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwgzan
projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla uytkownikéw drog. W takich przypadkach najestosowa
konstrukcje zabezpieczae bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpiedsbva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgzoz se w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofce rur powinny bg obcicte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dbeiprch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytig + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtégadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ctcie i z
dopuszczalpodchytk dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m ditugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych fpaéH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgith.

2.4.3.Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyre,obrobiona powierzchnia powinna itagodne
wyciecia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolng odchytie
wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiedasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongidzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlommwej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240201 2a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstkukgporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drgddadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementéw stycych do zamocowania
znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obgmany jest do wydania gwarancji na okres tnéaitanaku uzgodniony z
odbiorg. Przedmiotem gwarancjj svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacujgcych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektow labstrukc;ji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéto
konstrukcji wsporczej powinien wyn@sio lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposdb wykaczenia
znaku, musg wykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemicangytn korozg elektrochemiczyg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétet, uzgodniog z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@aniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o gridmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luN4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubizi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/md).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatai¢ na kN n2 > 0,60 WL2
obcigzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na KN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie
zginapce, zardwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jgeie o promieniu gicia
nie wickszym n 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafucatym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& b§wna — bez wgi, pofatdowd i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywidi tarcz
znaku w taki sposo6b, aby wymagania podane w talilisyty spetnione a zarazem stanowity element ttakesyjny do
montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza isiaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksazté@ce
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnywiqgkami chemicznymi
oraz powtolg lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmszarych matowych lub

poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania riglevykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]

w zakresie odporrsgi na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 2 powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny b§zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlorymi w zahczniku
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak h30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— tgczenie poszczegllnych segmentéw tarczy (dla znakiélkogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymdwaly przesuricia i przgwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielgpuszczone do stosowania na drogach publicznych.
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Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipa 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#opryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aproinata
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

— do nanoszenia barw innychziiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posigdajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tgparycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaloi ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o0 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowaigch
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgodna
zahcznikiem nr 1 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeeir bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspoétczynnika odblasku R’(cd-1r1?) znakow odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetrudpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadFIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powirgpetnig minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej diejdalii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspotedne
chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspéiczynnika luminar@jii wspétrzdnych chromatyczrnii x, y oraz wspoéitczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspdiczynnik odblasku R’ gt| cd/n¥lx typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej =50 =180
- z0ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
-brazowej >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspoiczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0hej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B>0,03
- zielonej B=0,04 B=>0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,0928=0,03 | 0,092B>0,03
- Pomaraczowe 3>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18>p>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrgdne punktdéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na kravgdziach.
Na powierzchni mogwystpowa w obrbie jednego polérednio nie wecej niz 0,7 beddw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unieradwiac jej odlgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsta przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczp@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna kByéwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubii 60 pm wynosi£15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
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— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <3 podane w opisach szczegdtowychgzahika nr 1 [25] 5 naley
powiekszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchnip? podane w opisach szczegétowychgzahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafg powickszy¢ o0 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegtklejania wynosg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m@
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wgsdwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentdédw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadn
3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei
znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerok€xi nie wickszej ngz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lakedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczaiej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowangirtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkie
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczagych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdigh sé w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku
nie moze Wystpows.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodréci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ugisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbbot
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, 2eli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajowy deklaracg zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodi§oi wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakdw pogvietlanych

Znaki drogowe podvietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normiPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidaianaklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczgny: a) naggia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowane;j
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpdonma wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygiowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie foiétlane;.
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2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny
oprawa @wietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manziez znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnid dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnigé wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @gwietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly soly elementow konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwid i
wypukiych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzZanych lub paletach, w zahici od
ich wielkoici. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatléw odgoh na korozj w czasie nie
krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmmpdiczu.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy poditazem a prefabrykatem.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spreztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na rbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac natg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmypowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentagcprojektow lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przysfpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagssci¢c. Wolne przestrzenie gudzy scianami
gruntu i prefabrykatem nale wypeinic materiatem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych di@mcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygizlsozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektovs, SST lub wskazaniami kygniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem usfizviaj gcym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnagzy usuraé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj asfaltovy.

Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wony
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchyitka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyeh dl
znakéw i sygnatdw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydthvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wysépuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgmdz dokumentagj
projektova, SST lub wskazaniami kyniera. Podobne zabezpieczenie makstosowa w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie vekgizym stopniu zagea bezpieczestwu wytkownikdédw pojazdéw, i najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osknch barierami ochronnymi - zalecag stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roziczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksiiu
umieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegdlIngxi - zaleca si stosowanie takich przekrojowgaeky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zgkszonego zagté@nia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).
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tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakesporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikdw pojazdéw
samochodowych oraz innychyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetsmiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) usaiezanych na dwéch stupach lub podporach - odiéghicdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowidgvanego kierunku najechania przez pojazd, nieenmng
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgizej liczby stupdw rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgqatane jest,
by gorna czs¢ fundamentu pokrywataesi powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad tpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zog@jdych sé poza korog drogi, gérna cgé
fundamentu powinna ldywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szag neutrala z tym,ze dopuszcza si
barwe naturall pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gairymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Kyzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniéwiajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsfa czgste przypadki dewastacji znakdw, zalegassbsowanie
elementow zjcznych o konstrukcji unienttiwiaj gcej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagagcy bezpdredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgowego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreflone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng bgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKa skrzynka elektryczna powinnadmabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kunmdiy, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2
dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodlo $wiatta znaku podéwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 38 wskazaniami lzyniera,
jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodreatdgi
— wysokopezne lampy riciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- innezrddiaswiatta spetniajce wymaganidredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingir¢ablica 5) dla znakéw
podswietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancjd znakow poéwietlanych, jednostka: 2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Z6ka 30<L<100 100< L <300 300< L <900
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Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<1L <10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<1L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakoéw pédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmiymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandii znakéw poéwietlanych, jednostka: @h?2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Brazow
zielona a
Barwa Biata Biala Biata Biata izotta | Biata
kontrastowa
Kontrast | o, 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw pdavietlanych, oznaczona
jako stosunek najmszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek e&ci znaku, powinna spetniavymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku padietlanego powinna ldyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamwamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny ky
zaprojektowane tak, aby spetwymagania statyczne. Nampowinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewijae
woda deszczowa nietizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujagce wymagania:

— sposbéb pajczea lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapgwni
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym paozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, stekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obuddéw
znakéw podwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurawody, okrélonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien leypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podsjato okrélenia tych pozioméw
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyv&aleca si, aby oprawa byta
zbudowana jako zamkgta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej inajmniej IP-23 dla komory statecznika wg
[18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raal konstrukcg obejmujicag obudowve, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudgwstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@ych warunkdéw zewgtrznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wyseékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatéw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integralg cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane takeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nas¢pujace informacije:
a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny iywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegic widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta giisza nk 30 cn? . Czytelng¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by nizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykonat z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kienowych

Wykonawca powinien przeprowadfadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawecy, itynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budgrowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie |gd5do 10 Powierzchn zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | \wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, | 7g0dne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \yymaganiami
wyrobow liczy- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2

2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzzadami pomiarowymi [uf
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatam(i,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robo6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentagiojektovy (lokalizacja, wymiary znakow, wysokd
zamocowania znakoéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopOow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bgokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona: przeghd znakéw i wybras grupe podda@ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedl i bada mog by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieondpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadiporngdci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i
zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych
na zimno
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11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamstal metosl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoélygly do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob ggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietatvo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢§€5 Badanie wspne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczego6towe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%prawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogotwvgraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2@. w sprawie sposobow deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esl@ar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurah{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bud@myth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i gnizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 07.02.01 ZNAK AKTYWNY D-6 — OZNAKOWANIE POZIOME

1) WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \SI wymagania dotyce wykonania i odbioru robot drogowych
zwigzanych z wykonaniem znaku aktywnego D-6

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaud®nt przetargowy i kontraktowy.

DANE ZNAKU AKTYWNEGO - WYMOGI:

Kaseton

-blacha aluminiowa 2,0 mm
-obudowa zamkaeta, skrzynkowa
-wymiar 940 mm x 940 mm
-folia odblaskowa ILI generacj i

-diody LED: kgt $wiecenia 30 stopni, jass®3000 mcd - umieszczone w obwodach drukowanychdefriszcza giinnego

sposobu pakzenia diod)

-zestaw lamp @wietlajacych przejcie dla pieszych - wbudowany w kaseton znaku

Informacje dodatkowe:

-W sktad catéci urzagdzenia wechodzi:

-podwadjny znak D-6 z lampa pulsacyjgiodowa 0 300 mm, 12V, 8W

-zestaw lamp @avietlajgcych przejcie z wyhcznikiem zmierzchowym

-bateria stoneczna 110 W/12Vx6 szt. z regulacjapecia wraz ze stef@m montaowym

-maszt stalowy o wys. 7 m z wyghikiem stalow m dt. 7 m

-regulator naptia

-komplet akumulatoréw @éznej pojemngci nin 600 Ah wraz z obudowa zabezpiegeaj
przed wilgoci i kradzieza

-szafka stergpa z uktadem elektronicznymi

- Ogniwo fotowoltaniczne
-moc 130 W nagtie 17,2 V pgd max 7,56 A pd zwarcia 8,02 A wydajric 25 lat

1.3. Zakres robdt obgtych ST 1.4. Okrelenia podstawowe

1.4.1. Stlup Gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, stiyca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokei nie wigckszej ng 14 m.

1.4.2.Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieiza pomog fundamentu, siyca do zamocowania
opraw gwietleniowych na wysolizi powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyakczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4.Oprawa &wietleniowa - urgdzenie stiagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego wysytanego
przezzrodio swiatta, zawierajce wszystkie nieziuine detale do przymocowania i pctenia z instalagjelektryczn.
1.4.5.Kabel - przewdd wieloytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy pracowa
pod i nad ziem.

1.4.6.U stdj - rodzaj fundamentu dla stupdémsetleniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjzelbetowa zagbiona w ziemi, sti#ca do utrzymania masztu lub szafwietleniowej w

pozycji pracy.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robotgipg¢h niniejsa ST, g: - fundament z betonu klasy C 16/20 zbrojony
o wymiarach 0,70x0,70x!,80 m

- maszt stalowy o wysokoi min. 7,0 m nad poziomem chodnika

- wysiegnik stalowy o diugéci 7,0 m

- kaseton ze znakiem D-6 z lagnpulsacyjia diodowg 0300 mm, 12V, (dwustronny)

- zestaw lamp &wietlajacych przejcie z wyhcznikiem zmierzchowym

- bateria stoneczna 110 WI12Vx6 szt. z regulacjaietéa wraz ze stef@m montaowym

- regulator napicia
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- komplet akumulatoréw aéznej pojemnéci min 600 Ah wraz z obudoywzabezpieczafa
przed wilgoci i kradziezg
- szatka stergfa z uktadem elektronicznym.

2.2 Fundamenty betonowe.

Mozna zastosowagotowe fundamenty z betonu klasy C 16/20 zbrommg/miarach 0,70x0,70x1,80 m lub wykonywane
"na mokro". Fundament powinien posidddokumenty dopuszczgje wyrdb do obrotu i powszechnego stosowania i
instrukcg montau od producenta.

2.3 Maszty stalowe.

Mozna stosowéa typowe maszty dwietleniowe stalowe, ocynkowane ogniowo o wysako7,0 m, umaliwiajace
zawieszenie kasetonu znaku D-Gwetlenia zmierzchowego na wysckn6,0 m.Srednica masztu przy podstawie powinna
wynosi min. 194 mm. Maszty powinny przeiéeobchzenia wynikajgce z zawieszenia kasetonu znakéw D-6, baterii
stonecznych i wysgnikow oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowegazinie z PN-75/E- 05100.

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej cgici odpowiedniejsrednicy rug stalows dla zamocowania wysgnika
rurowego i ostony stikowe;.

2.4 Wysiegniki.

Wysiegniki powinny by wykonane z rur stalowych ocynkowanych ogniowo, §m&u 0 znaku R 35§rednicy zewantrznej
108 mm. Grubé¢ $cianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub rangi wysiegnika powinno b§ nachylone poddtem 5 stopni od poziomu, a ich zgspowinien by zawarty
od 6,0 mdo 7,0 m.

2.5 Kasetony znakow aktywnych

Kaseton zabezpieczony jest materiatem uszczebyaj w celu zapobignia niekorzystnemu wpltywowi warunkéw
atmosferycznych na elementy umieszczone wéwnlico znaku aktywnego wykonane jest z folii tatkowej 111 generaciji.
W kaseton muszby¢ wbudowane lampyswietlajace przejcie dla pieszych.

Nanoszenie lic na oczyszczone i odttuszczone paeheie podkltadow tablic prowadzone jest zgodnieechiologi
przewidziam przez producenta folii odblaskowej, w spos6b gwaiacy uzyskanie powierzchni bez rys, zmarszczek i
lokalnych niedoklej& folii oraz zapewniajcy trwate zwjzanie z podktadem. Parametry techniczne kasetonu:

a)blacha aluminiowa 2,0 mm

b)obudowa zamketa, skrzynkowa

c)wymiar 940 mm x 940 mm

d)folia odblaskowa Il generac;ji

e)diody LED: kgt swiecenia 30 stopni, jasé®3000 mcd - umieszczone w obwodach drukowanychd@ieiszcza giinnego
sposobu pakzenia diod)

f)zestaw lamp éwietlajacych przejcie dla pieszych - wbudowany w kaseton znaku

2.6 Elementy emitujce swiatto.

Jako elementy emitage Swiatto wymaga & zastosowania diéd LED. Diody umieszczone muBy¢ na "obwodach
drukowanych" wykonanych z laminatéw dwustronnychsipdajcych metalizacje otworéw. Diody opiegajsie o
powierzchn¢ obwodu drukowanego kotnierzami. W celu zabezpieiezelementéw elektronicznych, c&gqtytki wraz ze
wszystkimi wlutowanymi elementami elektronicznymisn byt zabezpieczona warstwa zalewy epoksydowej. Dodatkow
wymaga s} zastosowania ptytek stabilizgiych umocowanie diod, natonych na gotowe ptytki obwodu drukowanego ..
Oswietlenie przejcia powinno by aktywne od zmierzchu diwitu, nalezy wiec zamontowa wytacznik zmierzchowy.

2.7 Elementy zasilae, sterujce i pozostale.

Sposaéb i cgstotliwos¢ pulsowania znakoéw aktywnych - sterowane multintiram. Czstotliwos¢ pulsowania znakow
aktywnych - ok. | Hz. Akumulatory gromagtz energi elektryczm musz by¢ umieszczone w skrzynkach
zabezpieczagych umieszczanych na wspoélnej ze znakiem i batersdonecznymi konstrukcji wysgnikowej. W skiad

kompletu oznakowania aktywnego wchedpwniez regulatory nagicia, przewody, zatzniki i inne niezbdne elementy
montaowe.

2.8 Cechy identyfikacyjne znakéw aktywnych

Producent znakéw aktywnych nadaje cechy pozgedapa identyfikagj wytwdrcy, okrédlenie daty produkcji i materiatu, z
ktérego wyréb zostat wyprodukowany oraz zawigeggh inne informacje wynikage z warunkéw technicznych i ustale
Zamawiagcym. Do kadego zestawu znakéw aktywnych wytwdrcagdel karg gwarancyjna.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do instalacji znakéw aktywnych winien wykézsic mazliwos$ciag korzystania z nagpujacych
maszyn i sprgu gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym
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- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej #@%h.

4. TRANSPORT

Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacji znakéw aktywnych winieiykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujagcychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtaycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platfpitalkonem,

- samochodu dostawczego.

Nasrodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytedlla poszczegoélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca oznakuje strefobét wg projektu organizaciji ruchu .

5.1. Wykopy pod fundamenty

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinn& lopbrana w zalaosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zasgonvykonywanie wykopoéw wsko przestrzennychkeznie.

Wykopy pod fundamenty wykonywane "na mokro" zalsgawykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢tyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpadow atmosferycznych, nalepowierzchng terenu wyprofilowa
ze spadkiem unmidiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu.

5.2. Montaz fundamentéw.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nafevykona: zgodnie z wytycznymi monta fundamentu opracowanymi przez
producenta wyrobu.

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzwigu, na 10 cm warstwie betonu C 8/1 O.

Przed jego zasypaniem najesprawdzt stan zabezpieczenia antykorozyjneég@nek i poziom gornej powierzchni, do
ktorej przytwierdzona jest ptyta mogup.

W przypadku wylewania fundamentéw "na mokro" ngleastosowébeton klasy C6/20zbrojony petami zebrowanymi

o $rednicy 16 mm ( pionowo) i 10 mm (poziomo). Stalgibniowa powinna odpowiadaormie PN-H-93247-1 :2008.
Zasypanie fundamentu naledokona gruntem z wykopu, bez zanieczysatgep. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie
nalezy wykona& warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zggzcza ubijakami gcznymi. Wskanik zag:szczenia gruntu
powinien wynost 0,95. Zagszczenie naleyy wykonywa w taki spos6b, aby nie spowodaiwvaszkodzé fundamentu.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostaey po zasypaniu fundamentu, naleozplantowa w poblizu lub odwie¢ na miejsce
wskazane przez hyniera.

5.3. Montaz masztow

Przed przyspieniem do montar masztu naley sprawdzt stan powierzchni stykowych elementéaczeniowych,
oczyszczajc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykofjoej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu,
nalezy uzupetné.

Maszt ustawié nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu nalewrécic uwag:;, aby nie spowodowa
odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powiniert agbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujcych maszt powinny iydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedeodkiem.

Odchyika osi masztu od pionu nie padby¢ wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

5.4.Montaz wysiegnikOw

Wysiegniki nalezy montowa na masztach stgjych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Czgs¢ pionowg wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca sie w gornej czsci masztu i po ustawieniu go w pionie
nalezy unieruchomt go srubami, znajdujcymi si w nagwintowanych otworach.

Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go kasetonem lubegarem rownym Gizarowi oprawy.

Polczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pogdzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rug wierzchotkowg masztu, naley wypetnic kitem miniowym.

5.5.Montaz kasetondéw znakéw D-6 Ewietlenia aktywnego zasilanego z baterii slonechniwonta: kompletu dwietlenia
wraz z kasetonami znakéw D-6 nalevykona zgodnie z instrukgjmontau opracowas przez producenta wyrobow.

6 KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jakdci wbudowanych materiatéw. Przed przyseniem do robot
Wykonawca powinien uzyskaod producentéw fundamentéw prefabrykowanych, ndaezt wystgnikami, kasetonéw ze
znakami D-6 i kompletu zasilania solarneg@wiadczenia o jakai np. certyfikaty na znak bezpiedstwa, aprobaty
techniczne, deklaracje ewwiadectwa zgodniei i przedstawd je Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji matérat
zgodnie z wymaganiami oléglenymi w pkt 2.
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Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprovi&d&/ykonawca, nabe materialy do wykonania fundamentow
betonowych "na mokro".

7.OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarove oznakowania aktywnego znakow D-6 jest komplet ygego oznakowania.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru ostatecznego rob6t dokonuje Zamayeiaj na podstawie dokumentéw do odbioru spdemnych przez
Wykonawe.

Ponadto po okresie gwarancyjnym tj. 36 miegiod daty odbioru ostateczneggdhie dokonany odbidr pogwarancyjny.

9. PODSTAWAPLATNGSCI

Cena 1 kpl. wykonanej instalacji znakow aktywnydejonuje:

- roboty przygotowawcze wraz z rozbigr&hodnika z kostki brukowej,
- wykonanie wykopu pod fundament,

- wbudowanie fundamentu,

- monta& masztu oraz wysgnika,

- monta kasetonu,

- instalacja baterii stonecznych wraz z zasilaniem,

- odtworzenie chodnika z kostki brukowej wokét niase

- uporzdkowanie terenu wokét wykonanych gdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06051 Roboty betonoweélbetowe. Wytyczne wykonania 2. PN-EN-206-1 :20@3da zwykly
3. PN-EN-206-1. Beton- @& 1. Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig - PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne
linie napowietrzne
4. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamgco ogélnego zastosowania.
5.PN-/H-93247-1:2008 Spajalna stal B500A do zbrigjdetonu. Cgi¢ 1: Drutzebrowany.
6.PN-EN 12966-1:2009 Pionowe znaki drogowe. Znaggdwe o zmiennej téei.
Cze$¢ 1: Norma wyrobu.
7.Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sifgmalrogowych oraz uggzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach (a€ahik do Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grud@i@3 r.
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ZAt ACZNIK NR 1 DO D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE — ZNAK AKTYWNY D-6

Wytyczne dotyczce gwietlenia i oznakowania prz&¢ dla pieszych

Konstrukcja wsporcza.

Projektowd konstrukcje wsporez gwarantujca stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowgnozyciem kotw
montaowych. Projektowany stup wyginikowy winien speti&nastpujace wymagania:

* w caldgci musi b¥ ocynkowany, mocowany przy pomoéyub i kryz bezpérednio do fundamentu tak, aby cata
powierzchnia stupa przylegata do jego gérnej ptagzay,

fundament pod stup ma bggodny z wytycznymi producenta stupa, w zatgci od wysokdci i diugasci ramienia,

klasa betonu powinna bygodna z dokumentacjvytworcy. Sugeruje gistosowanie betonu o klasie nie mniejszejBi
25. Beton i jego sktadniki powinny odpowigdaymaganiom podanym w PN.

musi przenosi obcigzenia wynikajce z zawieszenia znaku 0-6 na wggsiiku oraz parcia wiatru dla obayzujacej strefy
wiatrowej zgodnie z PN.

Musi posiada trwaly zacisk do pogtzenia tamy uziemienia na zewirz, rameg poziome ma by pod kgtem 92-93° w
stosunku do gZci pionowej stupa, konieczna jest aiavos¢ jego obrotu.

elementy wewetrzne stupa wysignikowego w ktére waigane g przewody i kable nie powinny nii@strych krawdzi,
Projektowany stup winien posiaglgAprobat techniczi" potwierdzajca zgodnad¢ wyrobu z wymaganiami oboggujacej
ustawy o wyrobach budowlanych.

Projektowana konstrukcja powinna utfimia¢ monta kasety ze znakiem w osi jezdni doktadnie snadku przejcia,
regulowan w trzech ptaszczyznach.

Znak przeswietlany 0-6.

Lico znaku powinno by wykonane z plyty poliwglanowej o grubéci >4mm, pokryte transparentifolia lub farky, ktéra
umazliwia przepuszczanie wewtrznego éwietlenia. Podwietlenie. wrgtrza znaku powinno wykorzystywarodtaswiatta
typu LED, zapewniajce réwnomierne pdavietlenie catej ptaszczyzny.

Znak musi mié trwate oznaczenia informage o:

-napkciu znamionowym zasilania.

-rodzaju pgdu,

-symbolu IP stopnia ochrony odpogsona wnikanie wilgoci i ciat obcych

-Projektowany znak musi bywykonany w sposéb trwaty, zapewniey petry czytelndgé przedstawionego na nim symbolu
w catym okresie jegoaytkowania, warunki zewgirzne nie mog powodowa znieksztatcenia téei znaku.

-Projektowany kaseton znaku powinien¢byykonany ze stopu aluminium malowanego fagvoszkowy. Konstrukcja
kasetonu powinna ldywykonana z gitych profili. Konstrukcja kasetonu powinnadyamkngta i zabezpieczona przed
wplywami zewrtrznymi.

-Projektowane Materiatyayte na lico i tarcze znaku oraz patenie lica z taregznaku, a take sposéb wykiczenia znaku,
musz wykazywa petry odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystwpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne ( m &orozg elektrochemiczg) - przez caly czas trwatoi znaku,
okreslony przez wytwaore lub dostawe.

Wymagania techniczne:
-‘Wielkos¢ znaku 940x940 [mm]
-Poleswiecacego znaku 900x900 [mm]

-Kolor $wiatta podwietlenia Biaty
- Réwnomierné¢ luminanc;ji klasa U3 (1/3)
- Wielkos¢ sredniej luminanciji Klasa L2
- Kontrastowé¢ luminancjiswietlnej 5<K<15
- Zrédio swiatta LED
- Napkcie zasilania 9-15vDC

- Pobor mocy <18 Watt
- Boczny uchwyt mocuygpy do wységnika, regulowany w 3 ptaszczyznach o
kacie regulacji +/- 60° w kalej ptaszczgnie

Oswietlacz przejscia dla pieszych.
Oswietlenie przejcia dla pieszych powinno zapewrdobry widoczndé na catej diugéci, oraz przed i za przgiem w
odlegtaici 2 m.

Wymagania techniczne:
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-Kolor $wiatta biaty

-Barwa 6500
-‘Wielkos¢ oswietlanego pola 8x4 m
-Natgzenieswiatta w 0si 100 Ix
-Natezenie na skraju pola 60 Ix
-Zrodio Swiatta LED
-Napiecie zasilania 9-15vDC
-Pob6r mocy <18 Watt

Sygnalizator ostrzegawczy.

Nad znakiem projektowtasygnalizator sygnatu ostrzegawczego w kolordttlym, wraz z daszkiem ostaraym od
promieni stonecznych, przystosowany do pracy z ¢ygdciemniania. Zgodny ze "Szczegotowymi warunkami tecinymi

dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz adzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczaaia n
drogach”

SN b kel
oy Yy et g
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Wymagania techniczne:

-Kolor ZOtty
-Jasna@¢é 600 Cd
-Srednica lampy 300 mm
-Zrodto swiatta LED
funkcjasciemniania tak
napigcie zasilania 9-15VDC
e pobdr mocy < 8 Watt

Znak aktywny 0-6, dwustronny, z pojedynczym pulsateem wielkosci 4>300, z
oswietlaczem przepcia dla pieszych, zasilany z autonomicznegoodia zasilania.

Parametry autonomicznegaédia zasilania powinny ldydostosowane do parametrow znaku aktywnego 0-6z wra
wyposaeniem. Minimalne parametry (przy zaémiu,ze moc zapotrzebowania na energiaku 0-6 miéci sic w przedziale
dzien/noc 5W/50W):

1.Panel fotowoltaiczny 130Wp - min. 6szt

2.Akumulatorzelowy 200Ah - min. 3szt

3.Turbina wiatrowa 0 mocy znamionowej min.350W aniiszt

Dla zapewnienia wkziwych warunkdw temperaturowych, dla pracy akumariév, zaleca si monta ich w szczelnej
konstrukcji studni kablowej pod powierzchnia ziemi.

Sterownik znaku.

-Projektowany sterownik znaku, wraz z ukladem zaglgowrruen b§ umieszczony w oddzielnej obudowie wykonanej z
tworzywa sztucznego termoutwardzalnego, przymocgwapionowej cgici konstrukcji wsporczej na wysoka ok.2,5m

w celu utrudnienia dogbu osobom trzecim.

Projektowany sterownik powinien byvyposaony:
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-w czujnik cdwietlenia regulacji jasniei swiecenia w zalenosci od warunkéw zewgtrznych.
sterownik winien mié wbudowany uktad zapewniggy wyswietlanieswiatetzottych migowych z cgstotliwoscig 1 sekundy,
oraz wyhcznik zmierzchowy dla zat¢zania i wyhczania éwietlenia przejcia od zmierzchu déwitu.

Wymagania techniczne:

-Czestotliwos¢ pulsatora 50-70 imp./min
-Montaz aayDIN
-Napiecie zasilania (sterownika) 9-15VDC

Ponadto dokumentacja techniczna wykonana w oparciu

-Zalgcznik nr 1-4 do Rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23.12. 200@r.sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

-Niskonapéciowe wyroby elektryczne - LDV 73/23/EEC

-Kompatybilndg¢ elektromagnetyczna EMC 89/336/EEC

-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budoyth (Dz.U.Nr 92, pOZ 881)

-Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@0ar. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 249 poz. 2497)

winna zawier&
wszystkie obliczenia oddnie dobranych przekrojow kabli i przewoddéw, wielkbzabezpiecag zastosowanej ochrony

przeciwporaeniowej wraz z obliczeniami jej skuteczoo
. Ideowe schematy zasilania

Dane techniczne

Tarcza znaku: poliweglan,
folia lub
sitodruk

Wielkos¢ symbolu: 900x900 mm
Napiecie zasilania: 12 VDC
Pobo6r mocy: 55W
Typ zrodia Swiatta: diody LED 1,3
W
l i Obudowa: aluminium
5, L Ostona sygnalizatora: poliweglan
{1 Masa: 15 kg
- Wymiary kasetonu: | 940x940x140
o mm
Mocowanie: B - boczne
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D —08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem specyfikacji technicznej wykonania biodu rob6t budowlanych (STWiORB)a swymagania
dotyczzce wykonania i odbioru robét zwwanych z ustawieniem krgwanikbw betonowych wraz
z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtiowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargawy

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robét zwanych

z wykonaniem i odbiorem ustawienia krgnikéw betonowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczoaoyoddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym

samym poziomie lub na #dych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanwyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie bpolczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie pogdzy
powierzchniami poddanymi #@ym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar krag¢nika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadd& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot
2.1.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej SIiWiORB.
2.1.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— wodk,

— materiaty do wykonania tawy.

2.1.3.Krawgzniki betonowe
2.1.3.1. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340.
2.1.3.2. Sktadowanie kragnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalkey ukladd =z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o0 wymiarach: grub& 2,5 cm, szerolk& 5 cm, dtugéci min. 5 cm wikszej od szerokei kraweznika.

2.1.4.Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragenik nalezy stosowa beton o klasie okéonej w dokumentacji projektowej (np.
C12/15) wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikoéw
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
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Krawezniki  betonowe uklada nalezy na $rodkach transportowych ~w  pozycji  pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki  powinny by  zabezpieczone  przed  przemieszczenieme¢ sii  uszkodzeniami
w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinnstava pozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét
Sposo6b wykonania robét powinien ¢by  zgodny z dokumentagj  projektovg

i STWIORB. W przypadku braku wystarcgzaych danych nmina korzystd =z ustalé@ podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podahyw zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,
- ustawienie krawznikow,
- wypelnienie spoin,
- roboty wykaczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORBwskaza Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego:
— ustali lokalizacg robot,
— ustal¢ dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.3. Wykonanie tawy
5.3.1.Koryto pod tave

Wymiary  wykopu, stanowtego koryto pod tawy powinny odpowiada wymiarom lawy
w planie z uwzgidnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgyewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3.2.tawa betonowa

tawe betonowy zwyklg w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich mplstosowa
szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie
powinien by wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251,
przy czym naley stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewowvy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych

Swiatto  (odlegié¢  gornej  powierzchni  kraggnika od  jezdni) powinno Wy zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszexay wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgaanodeklaracje zgodréci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
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— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania rob6t,redéne
w pkcie 2,
— sprawdzé cechy zewetrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inweskiego do
akceptacji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie
z ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przawishiu kravgznikbw betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dlia odpowiednich materiatow
w pkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.

6.2.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podtiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowapniwelet;. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi + 1 cm na kade 20 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 20 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,
c) rowng¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni ftawy sprawdza ¢siprzez przyléenie w dwoch punktach, na ide
20 m fawy, trzymetrowej taty. Prawit pomiedzy gorra powierzchni tawy i przytlazong fata nie maze przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamé@erunku nie mee przekraczé + 2 cm na kade 20 m wykonanej
lawy.
6.2.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu krag¢nikdw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikobw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 20 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktore wynasil cm na
kazde 20 m ustawionego krawunika,

c) rownas¢ goérnej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyEnie w dwoch punktach na ide 20 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gérry powierzchrmi kraweznika i przytazong tatg nie
moze przekraczal cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kranika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty  uznaje gi za wykonane  zgodnie z dokumentacj projektova, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zelle  wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pogyhe.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i uleganacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
[0 wykonanie koryta pod taw
[0 wykonanie tawy.
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. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena ustawienia 1 m kraganika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podiam,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlwymaga dokumentacji projektowej,
STWIORB i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
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D —08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem specyfikacji technicznej wykonania ibiodu rob6t budowlanych (STWiORB)aswymagania

dotyczce wykonania i odbioru robdt zgdanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtiowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargawy

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robét zwanych

z wykonaniem i odbiorem ustawienia betonowego atazhiodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronniea@i

komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

2. MATERIALY
Nalezy stosowé obrzeza chodnikowe zgodne z dokumentgpjojektova.

3. SPRZET
Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po aginigciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do ustawienia

betonowych obrzay chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacii.
Sprawdzenie wygtu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementow naley przeprowaddi z doktadnéciag do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulértey.
Sprawdzenie &6w prostych w narmach elementéw wykonujeesprzez przytaenie kgtownika do badanego nas
i zmierzenia odchytek z dokfadéma do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdw powinny  obejméwa wszystkie widciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

6.2. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie ustawienia betonowego oliizehodnikowego, przy dopuszczalnych

odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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. ODBIOR ROBOT

i
z

9

Roboty  uznaje gi za wykonane  zgodnie z
wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zelje
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozyhe.

. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozécielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrze,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

dokumentacj projektova,

wszystkie

pomiary

STWIORB
badania
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