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Lista beneficjentéw dla przedstawionego zestawu kolektoréw
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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji prézniowych
kolektorow stonecznych wspomagajgcej podgrzewania wody dla potrzeb wody uzytkowej
w budynkach mieszkalnych.

Zakres opracowania obejmuje czes$¢ technologiczng systemu solarnego do wspomagania
podgrzewania cieptej wody wraz z podaniem rozwigzan projektowych w zakresie doboru urzadzen,
armatury i automatyki, systemu zabezpieczen oraz zasad jej funkcjonowania.

2. Podstawy do opracowania

+ zlecenie i umowa z Inwestorem,

+ uzgodnienia z Inwestorem,

+ wytyczne dotyczgce konkursu nr RPLU.04.01.00-1Z.00-06-001/16 O$ priorytetowa 4 Energia
przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020,

+ literatura techniczna, obowigzujgce normy i przepisy.

Nazwy i kody CPV robét budowlanych:

09331100-9 — Kolektory stoneczne do produkcji ciepta,

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,

45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Zakres projektowanych prac wg art. 29 ust. 2 pkt. 16 oraz pkt. 15 w zwigzku z art. 30 ust. 1
ustawy z 7.07.1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r.,poz 290) nie wymaga zgtoszenia ani
pozwolenia na budowe.

Wysokos¢ konstrukeji, na ktdrej zostang zamocowane kolektory stoneczne nie przekroczy
3 m. Planowane przedsiewziecie i zasieg oddziatywania inwestycji na sSrodowisko nie wykroczy poza
granice dziatki, na ktorej zlokalizowany jest budynek, na ktérym bedzie montowana instalacja
kolektorow stonecznych.

3. Zatozenia projektowe

Przewiduje sie przygotowanie c.w.u za posrednictwem instalacji solarnej, ktéra czesciowo
zastgpi energie pozyskiwang ze zrddet konwencjonalnych, energig stoneczng pozyskang przez
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system solarny. Pozyskana energia bedzie podgrzewa¢ wode zgromadzong w nowo
projektowanym zasobniku (podgrzewaczu) solarnym. Instalacje dobrano w oparciu o liczbe oséb
korzystajgcych z instalacji c.w.u przy zatozeniu zuzycia c.w.u na osobe 50 I/doba. Ilos¢
mieszkancow 1 + 2 o0sob. Instalacje dobrano w sposdb zapewniajgcy min. 50% stopnia pokrycia
zapotrzebowania na c. w.u w skali roku.

Kwalifikacji obiektu dokonano na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej i stwierdzonego
stanu technicznego budynku.

4. Rozwiazania projektowe

4.1. Kolektory stoneczne
Projektuje sie prézniowe kolektory stoneczne sktadajgce sie z zestawu (baterii) rur solarnych
typu Heat Pipe.
Kolektory stoneczne powinny charakteryzowaé sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie
gorszymi niz nizej wymienione:
+ minimalna moc wyjsciowa zestawu (baterii) rur solarnych przy nastonecznieniu
1000 W/m? i réznicy temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN EN 12975) - 1575 W,
+ minimalna sprawno$¢ optyczna odniesiona do powierzchni apertury - 65,00 %,
+ maksymalna warto$¢ wspoétczynnika a1, (w odniesieniu do powierzchni apertury) -
1,50 W/(m?K),
+ maksymalna wartoé¢ wspoétczynnika a, (w odniesieniu do powierzchni apertury) -
0,005 W/(m?K?),
+ obudowa kolektora - aluminium.

Kolektor musi posiadac certyfikat Solar Keymark lub inny rownowazny certyfikat wydany
przez akredytowana jednostke zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12975-1 (lub réwnowaznej)
wedfug metodologii ujetej w normie PN-EN 12975-2 (lub réwnowaznej) lub
w normie PN-EN ISO 9806 (lub réwnowaznej).

Dokumenty potwierdzajgce posiadanie przez oferowany kolektor wymaganych parametréow
to: petne sprawozdanie (raport) z badarn na zgodnos$¢ z podanymi normami, wykonane przez
akredytowane laboratorium badawcze lub inne dokumenty réwnowazne.

Projektuje sie zestaw przytaczeniowy umozliwiajagcy potgczenie odpowiedniej liczby
kolektorow (zestawow) w jedng baterie wraz z odpowietrznikiem, skrecany, bez stosowania
lutowania, co zapewnia szczelne i trwate potgczenie pomiedzy kolektorami oraz z instalacjs.

Kolektory stoneczne nalezy ukierunkowaé w strone potudnia w miejscu najbardziej
korzystnym z punktu widzenia operowania promieni stonecznych w skali roku, tj. miejsce
niezacieniane, z ekspozycjg zbiezng z kierunkiem padania promieni stonecznych i pochyli¢ pod
katem 30°-60° w stosunku do poziomu.
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Skierowanie kolektora w kierunku potudniowym (S) moze by¢ odchylone o kat do 45°

(w zakresie kata SE-SW). Montaz kolektorow wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta.

4.2. Uchwyty i konstrukcje wsporcze do zamocowania kolektoréw stonecznych

pod optymalnym katem.

Konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne musi by¢ konstrukcja dedykowang pod

proponowane kolektory stoneczne.

Elementy uchwytéw i konstrukcji wsporczych powinny by¢é wykonane z materiatéw

odpornych na korozje bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajacych.

4.3. Podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej

Projektuje sie podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej o pojemnosci minimum 200 |

spetniajacy nastepujgce parametry oraz funkcje:

*
*

- +

komora podgrzewacza oraz wezownice emaliowane,

ptaszcz zewnetrzny z izolacjg wykonang z pianki poliuretanowej twardej o wspdétczynniku
przenikania ciepta:

- maksymalnie 0,0205 W/mK przy AT =10 °C,

- maksymalnie 0,0228 W/mK przy AT =30 °C

wg normy EN 12664:2001 lub rownowaznej, wydane przez akredytowane laboratorium,
wbudowana anoda tytanowa,

podgrzewacz musi by¢ wyposazony w stopy poziomujace, termometr bimetaliczny tarczowy
oraz krociec cyrkulacji cieptej wody, kotnierz rewizyjny oraz krdocie¢ do montazu grzatki
elektrycznej.

ci$nienie robocze: po stronie wody grzewczej i uzytkowej oraz po stronie solarnej 10 bar,
dopuszczalne temperatury

+ po stronie solarnej: minimum = 150°C

+ po stronie grzewcze;j: minimum = 110°C

+ po stronie wody uzytkowej: minimum = 95°C
Dopuszczalne nadcisnienie robocze

+ w obiegu solarnym: minimum = 10 bar

+ po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar

+ W obiegu c.w.u: minimum = 10 bar

Do podgrzewacza nalezy podtgczy¢ zimng wode z istniejgcej instalacji, wyjscie cieptej wody

do instalacji c.w.u., instalacje solarng do dolnej wezownicy. Przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie

najkrétsza drogg. Podgrzewacz ten bedzie petnit funkcje podstawowego i jedynego zasobnika

c.w.u., ktéry pofaczony bedzie z istniejacg instalacjg c.w.u.
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Zaleca sie demontaz istniejgcego podgrzewacza wody, aby zalegajgca (stojgca) woda nie
spowodowata zagrozenia epidemiologicznego (bakterie Legionella).

W zwigzku z ww. zagrozeniem epidemiologicznym projektowany zasobnik c.w.u. bedzie
wyposazony w dodatkowg (gdrng) wezownice, ktdra zostanie podtgczona do istniejgcego uktadu
pompowego 7rddta ciepta. Podtgczenie nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami podanymi przez
producenta podgrzewacza.

Projektowany podgrzewacz musi umozliwiaé podfaczenie grzatki elektrycznej, jako
dodatkowego alternatywnego zrédta ciepta.

Grzatka elektryczna oraz druga wezownica zasobnika oraz podtaczenie jej do istniejgcego
Zrddta ciepta jest kosztem niekwalifikowanym w ramach konkursu nr RPLU.04.01.00-1Z.00-06-
001/16 Os priorytetowa 4 Energia przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania
OZE Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

4.4. Zespo6t pompowo-sterowniczy

Dla potrzeb projektowanej instalacji solarnej dobrano grupe pompowg dwudrogowsa
z elektroniczng pompa obiegowg w klasie energetycznej EEI<0,20 sterowang przez uktad
automatyki (sterownik) sygnatem PWM (low-voltage pulse-width modulation), ktéra wymuszac
bedzie przeptyw nosnika ciepta w obiegu hydraulicznym kolektorow i podgrzewacza c.w.u.
Dodatkowe funkcje oraz elementy zespofu pompowo-sterowniczego:
separator powietrza,
czujniki temperatury,
termometry,
manometr,
miernik przeptywu 2-14 |/min,
automatyczne lub reczne odpowietrzanie,
wbudowane zawory zwrotne,
zawor bezpieczenstwa 6 bar,

FEFEFEEFEEF

Izolacje termiczna.

4.5. Uktad automatyki (sterownik)
Zaprojektowany sterownik spefnia nastepujgce funkcje:

4+ steruje pracg pompy elektronicznej za pomoca sygnatéw PWM (low-voltage pulse-
width modulation),

+ steruje pracg stacji pompowej w zaleznosci od rdznicy temperatur,

+ steruje pracg systemu kolektoréow we wspdtpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,

+ umozliwia realizacje procedury ,schfadzania” kolektordw po przekroczeniu
temperatury dopuszczalnej,

.Montaz kolektorow stonecznych i piecéw na biomase w Gminie Modliborzyce”
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+ posiada funkcje zabezpieczajgcg przed przegrzewaniem kolektordw, poprzez
uruchomienie obiegu grzewczego za pomocg pompy obiegowej zamontowanej na
podtgczeniu gérnej wezownicy podgrzewacza.

4+ posiada funkcje przeciwmrozows,

+ posiada mozliwo$é schtadzania nocg podgrzewacza c.w.u. poprzez wymuszenie obiegu
ptynu solarnego przez kolektor — funkcja ,,tryb urlopowy”,

+ wylicza dzienng oraz sumaryczng energie zgromadzong przez kolektory stoneczne,

+ posiada mozliwo$¢ podtgczenia modutu LAN i wspdtpracy z systemem monitoringu,

4+ posiada funkcje zapisywania danych oraz mozliwo$¢ przeniesienia zapisanych informacji
na urzadzenie zewnetrzne,

+ posiada wymienny werystor (na ghiezdzie) w celu zwiekszenia stopnia zabezpieczenia
sterownika od przepie¢ na instalacji elektrycznej spowodowanych np. wytadowaniami
atmosferycznymi.

4.6. Dobor orurowania

Projektuje sie przewody instalacji solarnej z rur karbowanych ze stal nierdzewnej AISI 304 lub
AlSI 316L o grubosci $cianki rury minimum 0,20 mm i wytrzymatosci na cisnienie robocze 10 bar,
o S$rednicy zalecanej przez producenta kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem ztgczek
systemowych. Dopuszczalne jest zastosowanie rurociggdéw miedzianych tgczonych lutem twardym.

Jako izolacje przewoddw solarnych projektuje sie izolacje o grubosci otuliny minimum 20mm
odpornej na temperature do 210°C (parametr wymagany na wypadek przegrzewu instalacji
solarnej).

Otulina rury solarnej musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
przed szkodnikami ostong z folii odpornej na promieniowanie UV.

Rurociggi zimnej i cieptej wody uzytkowej nalezy wykona¢ z rur PP dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym cisnieniu roboczym 10 bar
i temperaturze roboczej 90°C. Wszystkie przewody instalacji wody cieptej uzytkowej zaizolowaé
pianka polietylenowa grubosci min. 9 mm.

Podtgczenie drugiego zrddta ciepta do gdrnej wezownicy mozna wykonaé z rur stalowych
ocynkowanych, rur miedzianych, rur karbowanych ze stal nierdzewnej lub PP-R Stabi (polipropylen
stabilizowany z chwilowg odpornoscig do 110°C).

4.7. Nosnik ciepta (ptyn solarny)

Wodny roztwor glikolu propylenowego z inhibitorami zabezpieczajagcymi antykorozyjnie
catg instalacje. Mieszanka krzepniecia do — 28°C. Glikol musi byé w 100% biodegradowalny
z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie gliceryny odpadowe] oraz
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jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu boraksu. Ze wzgledu na mozliwos¢
przedostania sie glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi posiadaé atest PZH dopuszczajacy
do stosowania w przemysle spozywczym.

4.8. Zabezpieczenie instalacji
4.8.1. Zawory bezpieczenstwa

Instalacja zawiera nastepujgce zawory bezpieczenstwa:
4+ po stronie ,solarnej” - zawdr bezpieczeristwa na ci$nienie 6 bar umieszczony w zespole
pompowym,
4+ po stronie ,wodnej” - zawdr bezpieczefistwa na cisnienie 6 bar zainstalowany przed
naczyniem wzbiorczym od strony zasilania z sieci. Projektuje sie zawor bezpieczenstwa
zintegrowany wraz z zaworem zwrotnym jako tzw. grupa zabezpieczajgca (zawodr
zwrotny-bezpieczenstwa).
Przed zaworami bezpieczenstwa nie wolno stosowaé zadnych zawordw odcinajgcych
przeptyw czynnika.

4.8.2. Naczynia wzbiorcze przeponowe ,,solarne”

Do kompensacji wzrostu objetosci w uktadzie solarnym zastosowano naczynie przeponowe
o odpowiednio dobranej pojemnosci. Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci min. 18 dm?,
posiadajgce nastepujace cechy:
4+ odpornoé¢ na dziatanie srodka antyzamarzajgcego w roztworze glikolu propylenowego,
4+ maksymalne ci$nienie pracy - 10 bar,
+ temperatura pracy - do 140 °C

4.8.3. Naczynia wzbiorcze przeponowe ,wodne”

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci min. 18 dm3, posiadajgce nastepujgce cechy:
4+ maksymalne ci$nienie pracy - 10 bar,
+ temperatura pracy - do 100 °C

4.8.4. Zawor termostatyczny antyoparzeniowy (mieszacz termostatyczny)

Zawér termostatyczny antyoparzeniowy nalezy zamontowaé na wyjsciu cieptej wody
uzytkowej z podgrzewacza c.w.u.

4.8.5. Odpowietrzniki
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Instalacja solarna musi zawiera¢ odpowietrznik reczny lub automatyczny w zespole

pompowym oraz reczny odpowietrznik zabudowany w tréjniku przytgczeniowym w gornej czesci

kolektorow.

4.8.6. Reduktor cisnienia

W celu unikniecia przekroczen dopuszczalnego cisnienia na instalacji ,wodnej” projektuje sie

montaz reduktora ci$nienia.

Montaz reduktora cisnienia jest kosztem niekwalifikowanym.

4.9. Urzadzenie dodatkowe - modem internetowy - modut LAN

Na potrzeby wdrozenia inteligentnych systemow zarzgdzania energig w oparciu o technologie

TIK (Technologie Informacyjno-Komunikacyjne) - na kazdej instalacji projektuje sie montaz modutu
LAN posiadajgcych nastepujacg funkcjonalnosé:

+ mozliwo$¢ zdalnej kontroli (podgladu) pracy instalacji solarnej przez internet,
+ mozliwo$¢ zdalnego wprowadzania zmian parametréw zadanych dla instalacji solarnej
(funkcjonalnos¢ dodatkowa ptatna - realizowana przewainie przez serwer dostawcy

sprzetu),
+ podglad historii zdarzen i alarmdw,
+ potfaczenie z siecig ztgczem RJ45 lub Wi-Fi.

4.10. Serwis (portal) internetowy

Do zadan Wykonawcy w ramach realizacji Projektu nalezy zaprojektowanie

i wykonanie specjalnego serwisu (portalu) internetowego, ktéry bedzie petnit funkcje edukacyjne,

promocyjne oraz oferowat ustugi on-line.

*

-+ + &

=

W szczegolnosci serwis bedzie zawierat:
baze wiedzy dotyczacg odnawialnych Zrddet energii ze szczegdlnym uwzglednieniem
kolektorow stonecznych,
informacje promujace rozwigzania, ustugi i produkty czystej energii,
szczegotowe informacje o Projekcie wraz z galerig zdjec z realizacji,
informacje meteorologiczne wraz z prognoza dla obszaru,
formularze, za posrednictwem ktérych uzytkownicy beda mogli dokonywac transakcji on-
line - uwagi i skargi, zapytania, zgtoszenia awarii itp.,
wyliczenia (kalkulator) redukcji zanieczyszczen powietrza uzyskanej dzieki realizacji Projektu
oraz energii uzyskanej dzieki OZE,
system bedzie miat za zadanie zbiera¢ dane i parametry pracy systemu pomiarowo-
monitoringowego.
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5. Sprawdzenie instalacji

Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy wykona¢ jej ptukanie i przeprowadzi¢ probe
szczelnosci wszystkich wykonanych instalacji. Podczas wykonywania proby szczelnosci, wszystkie
zawory bezpieczenstwa oraz naczynia przeponowe powinny by¢ odciete.

6. Wytyczne branzy konstrukcyjno-budowlanej

Montaz instalacji solarnych na dachach lub $cianach budynkéw powinien uwzgledniaé
uwarunkowania konstrukcyjne. Sposdb montazu nalezy dobrac tak, aby nie powodowat ostabienia
konstrukcji budynku. Sposéb montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje
zestawodw solarnych uzgodnic¢ z wtascicielem budynku. Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z czescig
rysunkowg i opisowg projektu. Prace montazowe wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP i przeciwpozarowymi.

Wszelkie przejscia instalacyjne przez pota¢ dachu nalezy wykona¢ jako szczelne
zabezpieczone przed czynnikami zewnetrznymi, zabezpieczone dodatkowo systemowymi
bitumicznymi tasmami dekarskimi.

Sposoby przejs¢ przez dachy:

+ dach z blacho-dachéwki — stosowaé przejécia pod gasiorem w kalenicy lub kominkami
systemowymi wentylacyjnymi,

+ dach z dachéwki cementowej, ceramicznej — stosowaé przejécia pod gasiorem
w kalenicy.

Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podtoza:

+ dach — podtoze betonowe: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca
srub do betonu,

+ dach — podfoze drewniane: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca
$rub do drewna lub Srubami przy otworach przelotowych,

+ dach — podtoze z dachéwki cementowej, ceramicznej: konstrukcja pod kolektory
solarne mocowana za pomocg uchwytéw hakowych pod dachéwke i kotwionych
wkretami do krokwi,

+ $ciana — konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona w zaleznosci od podfoza, np.
kotkami do gazobetonu, cegty, itp.

Przewiduje sie montaz projektowanych kolektoréw stonecznych poprzez systemowe
uchwyty oraz konstrukcje, ktére stuzg do montazu kolektoréw na wybranej powierzchni.
Umozliwiajg m.in. montaz kolektoréw na dachach o dowolnym nachyleniu i materiale pokrycia
dachowego, na scianach budynkéw, Wybdr rodzaju mocowania zalezy od pochylenia wzgledem
ptaszczyzny, na ktérej montowane sg kolektory.
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Elementy uchwytéw i konstrukcji wsporczych powinny by¢é wykonane z materiatéow
odpornych na korozje bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajacych.
Prowadzenie przewoddw solarnych:

+ po elewacji budynku,

+ wewnatrz budynku (w pomieszczeniach budynku),

+ wewnatrz budynku - nieuzywanym kanatem wentylacyjnym - niezbedna jest opinia
mistrza kominiarskiego (lub osoby z odpowiednimi uprawnieniami), ktory stwierdzi,
ze kanat wentylacyjny nie jest wykorzystywany do celéw wentylacji zadnego
z pomieszczen w budynku,

+ wewnatrz budynku - nieuzywanym kanatem spalinowym - po wprowadzeniu
przewoddw solarnych - nie bedzie mégt by¢ uzywany jako kanat spalinowy.

7. Wytyczne branzy elektrycznej
7.1. Instalacja elektryczna

Zaleca sie aby urzadzenia instalacji solarnej wymagajgce zasilania podtgczone byty do
gniazda elektrycznego 230V objetego ochrong dodatkowag przed dotykiem posrednim
zrealizowang za pomocg samoczynnego wyltgczenia zasilania z wykorzystaniem urzadzen
ochronnych (wytacznikéw przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych).

W przypadku instalacji elektrycznej wykonanej w uktadzie TN-C, dla ktorej nie ma mozliwosci
zastosowania wytgcznikdw przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych zaleca sie wykonanie
nowego obwodu zasilania gniazda 230V w uktadzie TN-C-S i zabezpieczenie go wytgcznikiem
przeciwprzepieciowym réznicowoprgdowym.

W pomieszczeniu, w ktérym bedzie montowana grupa pompowo-sterownicza, wtasciciel
powinien przygotowaé gniazdko elektryczne z uziemieniem. Obwdd zasilajagcy powinien byé
zabezpieczony bezpiecznikiem klasy B10 (zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe 10A).

Dostosowanie instalacji elektrycznej do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub Zarzadcy
budynku.

7.2. Instalacja potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych

Wykonanie instalacji solarnej na dachu budynku nie zwiekszy w sposdéb zasadniczy
zagrozenia spowodowanego wytadowaniami atmosferycznymi. Biorgc pod uwage wartosé
budynku z urzadzeniami i bezpieczenstwo ludzi w nim mieszkajgcych nalezatoby rozwazyé
koniecznos$¢ wykonania instalacji ochrony odgromowej.

Decyzje o koniecznosci wykonania instalacji odgromowej podejmuje Wtasciciel lub Zarzadca
budynku.
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W celu przygotowania instalacji do obowigzujgcych przepisdw nalezy w pomieszczeniu
kottowni (podgrzewacza cieptej wody) wykona¢ gtéwng szyne uziemiajaca. Szyna ta winna miec
bezposrednie potaczenie bednarka do uziomu indywidualnego na zewnatrz budynku. Do tej szyny
nalezy podtgczyé wszystkie metalowe elementy - kociot, podgrzewacz cieptej wody, metalowe
rury, itd. W tablicy gtéwnej dokona¢ rozdziatu przewodu "PEN" na ,PE" i ,N". Wspdlng szyne
potaczyc z gtdbwng szyng uziemiajaca.

W przypadku istnienia w instalacji ochronnika przeciwprzepieciowego, mozna do niego
podtgczy¢ kolektory. W przeciwnym razie uziemienie instalacji wykona¢ za pomoca lokalnego
uziemienia poprzez uziom indywidualny o wartosci rezystancji uziemienia R<10 Ohm.

W przypadku braku ochrony przeciwprzepieciowej istniejgcej instalacji elektrycznej zaleca sie
zastosowanie indywidualnych blokow przeciwprzepieciowych przytaczanych do gniazda
elektrycznego stanowigcego miejsce zasilania urzadzen instalacji solarnej. Ochronne bloki
przeciwprzepieciowe dostarcza Uzytkownik budynku.

Catos¢ robot zwigzanych z dostosowaniem istniejgcej instalacji elektrycznej zlecic¢
uprawnionemu elektrykowi.

Dostosowanie instalacji do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub Zarzadcy budynku.

8. Postanowienia korncowe
W ramach Projektu do obowigzkéw wykonawcy nalezy:

4+ Montaz kolektoréw stonecznych.

4+ Whiesienie i posadowienie podgrzewacza c.w.u.

4+ Podtgczenie podgrzewacza c.w.u. do istniejacej instalacji zimnej wody.

+ Montaz reduktora ci$nienia (w ramach kosztéw niekwalifikowanych).

+ Montaz zespotu naczynia przeponowego (wzbiorczego) wodnego wraz z grupa
zabezpieczajgcy (zawor zwrotny-bezpieczenstwa).

4+ Podtgczenie do instalacji c.w.u. wraz z termostatycznym zaworem antyoparzeniowym.

+ Montaz anody tytanowej w kazdym podgrzewaczu c.w.u..

+ Wykonanie instalacji taczacej zestawy kolektoréw z podgrzewaczem c.w.u. (dolna
wezownica podgrzewacza c.w.u.) i jej ocieplenie.

+ Montaz zespotu pompowego solarnego z osprzetem.

4+ Montaz instalacji uktadu sterujgcego, automatyki i modutu LAN.

4+ Montaz zespotu naczynia przeponowego (wzbiorczego) solarnego.

4+ Wykonanie ptukania oraz préb ci$nienia instalaciji.

+ Napetnienie instalacji czynnikiem solarnym.

+ Uruchomienie instalacji solarnej.

4+ Uzupetnienie ubytkdw $cian, stropdw i podtdg, naprawa tynkéw, elewacji oraz jej

ocieplenia, uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach przewoddw.
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+ Przeszkolenie  uzytkownikéw  oraz  przekazanie = Zamawiajgcemu  protokotu
z przeprowadzonego szkolenia z wyszczegdlnieniem, co byto przedmiotem szkolenia.

+ Sporzadzenie i przekazanie instrukcji obstugi.

4+ Wykonanie serwisu (portalu) internetowego.

W ramach Projektu do obowigzkéw wtasciciela/uzytkownika budynku nalezy:

+ Wykonanie prac porzgdkowych (np. zapewnienie dojécia i mozliwosci montazu urzadzen
solarnych, itp.).

+ Wykonanie prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarnej
(np. pogtebienie pomieszczenn, wykonanie posadzek, fundamentéw, cokotéw Ilub
podestéw pod podgrzewacz cieptej wody uzytkowej, dodatkowych konstrukcji w
przypadku montazu kolektoréw np. przy balustradzie balkonowej, itp.).

+ Wykonanie prac przygotowawczych (np. demontaz istniejgcego zasobnika cieptej wody).

+ Wykonanie podtgczenia zimnej wody do zasobnika c.w.u. w przypadku, kiedy nie ma
doprowadzonej zimnej wody do pomieszczenia, gdzie zamontowany bedzie zasobnik
C.W.U.

+ Wykonanie podtgczenia cieptej wody miedzy zasobnikiem a instalacjg w przypadku, kiedy
nie ma podtaczenia cieptej wody w pomieszczeniu, gdzie zamontowany bedzie zasobnik
C.w.u.

+ Wykonanie podtgczenia gérnej wezownicy zasobnika do Zrddta ciepta (np. do pieca).

+ Wykonanie podtgczenia cyrkulacji c.w.u. (jezeli wystepuje) do podgrzewacza c.w.u.

+ Zakup i podtfgczenie grzatki elektrycznej do zasobnika c.w.u. jako dodatkowego
(trzeciego) zrédta ciepta

+ Wykonanie opinii mistrza kominiarskiego w sprawie mozliwosci wykorzystania
nieuzywanych przewodow wentylacyjnych lub spalinowych do poprowadzenia nimi rur
solarnych.

+ Wykonanie instalacji elektrycznej - zgodnie z wytycznymi branzy elektryczne;.
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OBLICZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO | EKOLOGICZNEGO DLA INSTALACJI KOLEKTOROW PROZNIOWYCH

O MINIMALNEJ MOCY ZESTAWU - 1575 W: gmina MODLIBORZYCE

Sredni dzienny uzysk energii [kWh] z 1kW 24
zainstalowanej mocy kolektorow ’
Srednia ilo$¢ dni pracy kolektora [dni/rok] 250
Przelicznik 1 MWhna 1 GJ 3,6
Srednia liczebno$¢ gospodarstwa domowego 2
Srednie zapotrzebowanie na ciepta wode [m “/os/d] 0,05
Pojemnosc¢ ciepina wody [J/kg*K] 4190
Sredni wzrost temperatury wody po podgrzaniu [K] 40
Warto$¢ opatowa wegla WO (wg KOBIZE) [MJ/kg] 22,61
Wartos¢ emisji CO2 [kg/GJ] (wg KOBIZE) 94,73
Srednia cena jednostkowa wegla [z/Mg] 700
Srednia zawartos¢ SO, w weglu [kg/Mg] 16,32
Srednia zawartos¢ NOy w weglu [kg/Mg] 22,00

Produkcja energii

Rl L] taczna tacznaroczna
Rodzaj instalacji Jc_ednostkgwa moc prodl:lkcja enfrgl LI L] zainstalowana | produkcja
instalacji [kWh] w instalacji [szt.] moc [MW] energiil [MWHh]
[KWhirok] 9
Kolektory prozniowe - minimalna moc zestawu - 1575 W 1,575 945 1 0,0016 0,95
RAZEM 1 0,0016 0,95

Kalkulacja tacznego zuzycia energii na potrzeby przygotowania CWU

dla instalacji o minimalnej mocy 1575 W

Liczba gospodarstw domowych [szt] 1
taczne zapotrzebowanie na cieptq wode [m3/rok] 36,50
taczne zapotrzebowanie na energie do podgrzania

wody [GJ] 6,12
taczne zapotrzebowanie na energie do podgrzania

wody [MWh] 1,70
taczne zapotrzebowanie na wegiel [Mg] 0,27

Bilans energii i wielkos¢ emisji dla instalacji o minimalnej mocy 1575 W
Pelny ro.k Pierwszy pefny Zmniejszenie | Zmniejszenie
poprzedzajacy rok od momentu L omo
] moment rozpoczecia|  zakorczenia emisiji Mg Tils, 65
o akoriczen AE=(E0-E1) | AE=(EQ-E1)/EO
realizacji projektu | realizacji projektu
taczne zuzycie energii na potrzeby CWU [GJ], w tym: 6,12 6,12 -
energia nieodnawialna [GJ] 6,12 2,72 -
energia odnawialna [GJ] 0,00 3,40 - -
wielko$¢ emisji CO, [Mg] 0,5795 0,2572 0,3223 55,6%
wielkos¢ emisji SO, [Mg] 0,0044 0,0020 0,0025 55,6%
wielkos¢ emisji NOy [Mg] 0,0060 0,0026 0,0033 55,6%
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KS - kolektor steneczny

NPS - naczynie przeponowe solarne

NP - naczynie przeponowe wodne

1B - zawor bezpieczenstwa

TIM - termostatyczny zawor mieszajacy

ZK - zawor kulowy

1S - zawor odcinajacy spustowy ze z43czky do weza
71 - zawor zwrotny

FS - filtr siatkowy

PO - pompa obiegowa

0DP - odpowietrznik

STR - sterownik solarny

(P - dwudrogowa grupa pompowa

7BS - zawdr bezpieczedstwa instalacji solarnej
Z(WU - zasobnik ciepte wody uzytkowe]

ZRC - zawdr redukcy jny ci$nienia wody z manometrem
EA - zawor zwrotny antyskazeniowy

W - wodomierz

0 - grzatka

AT - anoda tytanowa

SEP - separator powietrza

OZNACZENIA PRZEWODOW:

Zasilanie

———— Powrdt

Instalacja wody zimnej

—— Instalacja cieplej wody uzytkowej na obiekt

———— Instalacja cyrkulacji cieplej wody

— — Podtaczenie gornej wezownicy do (0 - powrdt
————— Podtaczenie gornej wezownicy do (0 - zasilenie
instalacje elektryczne 230V oraz automatyki sterujacej

.. lubelskie
Y Jmts/ #ycie]

Fundusze Unia Europejska
Europejskie Europejski Fundusz
Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

Inwestor

Gmina Modliborzyce, ul. Pitsudskiego 63, 23-310 Modliborzyce

Temat

,Montaz kolektoréw stonecznych i piecéw na biomase w Gminie Modliborzyce”

Rysunek

Nr rys.

Schemat instalacji solarnej 1




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
1. Antolin 4 128/1
2. Brzeziny 31 103/6
3. Brzeziny 30 112
4, Brzeziny 28 114
5. Brzeziny 26 A 193/3
6. Dabie 74 137
7. Dabie 61 763
8. Dabie 81 184/6
9. Dabie 62 862
10. Felindw 12 191/2
11. Gwizdow 23 A 101/2
12. Kolonia Zamek 8 33/4
13. Lute 70 409/1
14. Lute 20 388
15. Lute 6 327
16. Lute 36 378
17. Majdan 1 801/4
18. Modliborzyce ul. Janéwek 18 1643
19. Modliborzyce ul. Janowek 50 1788/3
20. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 51 412/2
21. Modliborzyce ul. Janéwek 1579
22. Modliborzyce ul. Ogrodowa 27 B 498/2
23. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 84 701/13
24. Modliborzyce ul. Armii Krajowej 17 489
25. Modliborzyce ul. Zamkowa 4 416
26. Modliborzyce ul. Pogodna 4 213
27. Modliborzyce ul. Janowek 42 1784/1
28. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 72 692
29. Modliborzyce ul. Pl. Strazacki 3 751
30. Modliborzyce ul. Cicha 15 630/2, 631/2
31. Modliborzyce ul. Zamkowa 12 421
32. Modliborzyce ul. Janowek 10 A 1991/12
33. Modliborzyce ul. Lesna 21 650/1
34. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 728/1
35. Modliborzyce ul. Lesna 21 A 650/2
36. Modliborzyce ul. Janéwek 22 1569
37. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 29 375/1
38. Stupie 51 231
39. Stupie 208B 127/1
40. Stupie 44 106
41. Stupie 20A 268
42. Stupie 19A 269
43, Stojeszyn Kolonia 32 10/1
44, Stojeszyn Kolonia 24 22/4
45, Stojeszyn Pierwszy 31 198
46. Stojeszyn Pierwszy 16 977
47. Stojeszyn Pierwszy 77 316




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
48. Wegliska 20 42/1
49. Wegliska 26 226
50. Wierzchowiska Drugie 3 754/2
51. Wierzchowiska Drugie 1 1738
52. Wierzchowiska Drugie 32 1531
53. Wierzchowiska Drugie 47 1785/13i1785/15
54. Wierzchowiska Drugie 72 528
55. Wierzchowiska Pierwsze 34 1820/1
56. Wierzchowiska Pierwsze 178 1498
57. Wierzchowiska Pierwsze 64 1678
58. Wierzchowiska Pierwsze 180 1502/2
59. Wierzchowiska Pierwsze 141 1303/5
60. Wierzchowiska Pierwsze 49 1738
61. Wierzchowiska Pierwsze 76 1645/1
62. Wierzchowiska Pierwsze 150 1465
63. Wierzchowiska Pierwsze 197 743
64. Wierzchowiska Pierwsze 201 781
65. Wierzchowiska Pierwsze 48 1741
66. Wierzchowiska Pierwsze 28 1845
67. Wierzchowiska Pierwsze 141a 1303/4
68. Wierzchowiska Pierwsze 27 1853
69. Wierzchowiska Pierwsze 143 1305
70. Wolica Druga 56 97/1,98
71. Wolica Druga 51 117/2
72. Wolica Druga 14 A 906
73. Wolica Druga 37 702,703
74. Wolica Pierwsza 64 963/1
75. Wolica Pierwsza 37 340/1
76. Wolica Pierwsza 27 578
77. Zarajec 40 301
78. Zarajec 45 79
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Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

Projekt Budowlano-Wykonawczy

Instalacja kolektorow stonecznych prozniowych o minimalnej
mocy zestawu 2100 W + zasobnik c.w.u 200 litréw

Nazwa zadania: »Montaz kolektoréw stonecznych
i piecdw na biomase w Gminie Modliborzyce”

Inwestor: Gmina Modliborzyce - Urzad Miejski w Modliborzycach
ul. Pitsudskiego 63
23-310 Modliborzyce

Uzytkownik:
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Projekt wspoHfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewdédztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.
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Obliczenie efektu energetycznego i ekologicznego

IV. Cze$¢ Rysunkowa

Rys. 1 Schemat pogladowy instalacji solarnej

V. Zataczniki

1.

Lista beneficjentéw dla przedstawionego zestawu kolektoréw
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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji prozniowych
kolektorow stonecznych wspomagajgcej podgrzewania wody dla potrzeb wody uzytkowej
w budynkach mieszkalnych.

Zakres opracowania obejmuje czes¢ technologiczng systemu solarnego do wspomagania
podgrzewania cieptej wody wraz z podaniem rozwigzan projektowych w zakresie doboru urzadzen,
armatury i automatyki, systemu zabezpieczen oraz zasad jej funkcjonowania.

2. Podstawy do opracowania

+ zlecenie i umowa z Inwestorem,

+ uzgodnienia z Inwestorem,

+ wytyczne dotyczgce konkursu nr RPLU.04.01.00-12.00-06-001/16 O$ priorytetowa 4 Energia
przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020,

+ literatura techniczna, obowigzujace normy i przepisy.

Nazwy i kody CPV robét budowlanych:

09331100-9 — Kolektory stoneczne do produkgji ciepta,

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,

45331000-6 — Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Zakres projektowanych prac wg art. 29 ust. 2 pkt. 16 oraz pkt. 15 w zwigzku z art. 30 ust. 1
ustawy z 7.07.1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r.,poz 290) nie wymaga zgtoszenia ani
pozwolenia na budowe.

Wysokos¢ konstrukeji, na ktdrej zostang zamocowane kolektory stoneczne nie przekroczy
3 m. Planowane przedsiewziecie i zasieg oddziatywania inwestycji na srodowisko nie wykroczy poza
granice dziatki, na ktorej zlokalizowany jest budynek, na ktérym bedzie montowana instalacja
kolektoréow stonecznych.

3. Zatozenia projektowe

Przewiduje sie przygotowanie c.w.u za posrednictwem instalacji solarnej, ktéra czesciowo
zastgpi energie pozyskiwang ze Zrédet konwencjonalnych, energig stoneczng pozyskang przez
system solarny. Pozyskana energia bedzie podgrzewa¢ wode zgromadzong w nowo
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projektowanym zasobniku (podgrzewaczu) solarnym. Instalacje dobrano w oparciu o liczbe oséb
korzystajgcych z instalacji c.w.u przy zatozeniu zuzycia c.w.u na osobe 50 I/doba. Ilos¢
mieszkancdw 3 + 4 o0sob. Instalacje dobrano w sposdb zapewniajgcy min. 50% stopnia pokrycia
zapotrzebowania na c. w.u w skali roku.

Kwalifikacji obiektu dokonano na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej i stwierdzonego
stanu technicznego budynku.

4. Rozwigzania projektowe

4.1. Kolektory stoneczne

Projektuje sie prozniowe kolektory stoneczne sktadajace sie z zestawu (baterii) rur solarnych
typu Heat Pipe.

Kolektory stoneczne powinny charakteryzowac sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie
gorszymi niz nizej wymienione:

+ minimalna moc wyj$ciowa zestawu (baterii) rur solarnych przy nastonecznieniu

1000 W/m2 i rdznicy temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN EN 12975) - 2100 W,
+ minimalna sprawno$¢ optyczna odniesiona do powierzchni apertury - 65,00 %,

+ maksymalna warto$¢ wspdtczynnika ai, (W odniesieniu do powierzchni apertury) -
1,50 W/(m’K),

+ maksymalna wartoé¢ wspoétczynnika a, (w odniesieniu do powierzchni apertury) -
0,005 W/(m’K?),

+ obudowa kolektora - aluminium.

Kolektor musi posiadac certyfikat Solar Keymark lub inny réwnowazny certyfikat wydany
przez akredytowang jednostke zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12975-1 (lub réwnowaznej)
wedtug metodologii ujetej w normie PN-EN  12975-2 (lub rédwnowaznej) lub
w normie PN-EN ISO 9806 (lub réwnowaznej).

Dokumenty potwierdzajgce posiadanie przez oferowany kolektor wymaganych parametrow
to: petne sprawozdanie (raport) z badan na zgodnos$¢ z podanymi normami, wykonane przez
akredytowane laboratorium badawcze lub inne dokumenty réwnowazne.

Projektuje sie zestaw przytaczeniowy umozliwiajagcy potgczenie odpowiedniej liczby
kolektorow (zestawow) w jedng baterie wraz z odpowietrznikiem, skrecany, bez stosowania
lutowania, co zapewnia szczelne i trwate potgczenie pomiedzy kolektorami oraz z instalacjs.

Kolektory stoneczne nalezy ukierunkowaé w strone potudnia w miejscu najbardziej
korzystnym z punktu widzenia operowania promieni stonecznych w skali roku, tj. miejsce
niezacieniane, z ekspozycjg zbiezng z kierunkiem padania promieni stonecznych i pochyli¢ pod
katem 30°-60° w stosunku do poziomu.
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Skierowanie kolektora w kierunku potudniowym (S) moze by¢ odchylone o kat do 45°

(w zakresie kata SE-SW). Montaz kolektorow wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta.

4.2. Uchwyty i konstrukcje wsporcze do zamocowania kolektoréw stonecznych

pod optymalnym katem.

Konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne musi by¢ konstrukcja dedykowang pod

proponowane kolektory stoneczne.

Elementy uchwytéw i konstrukcji wsporczych powinny by¢é wykonane z materiatéw

odpornych na korozje bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajacych.

4.3. Podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej

Projektuje sie podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej o pojemnosci minimum 200 |

spetniajacy nastepujgce parametry oraz funkcje:

*
*

- +

komora podgrzewacza oraz wezownice emaliowane,

ptaszcz zewnetrzny z izolacjg wykonang z pianki poliuretanowej twardej o wspdétczynniku
przenikania ciepta:

- maksymalnie 0,0205 W/mK przy AT =10 °C,

- maksymalnie 0,0228 W/mK przy AT =30 °C

wg normy EN 12664:2001 lub rownowaznej, wydane przez akredytowane laboratorium,
wbudowana anoda tytanowa,

podgrzewacz musi by¢ wyposazony w stopy poziomujace, termometr bimetaliczny tarczowy
oraz krociec cyrkulacji cieptej wody, kotnierz rewizyjny oraz krdocie¢ do montazu grzatki
elektrycznej.

ci$nienie robocze: po stronie wody grzewczej i uzytkowej oraz po stronie solarnej 10 bar,
dopuszczalne temperatury

+ po stronie solarnej: minimum = 150°C

+ po stronie grzewcze;j: minimum = 110°C

+ po stronie wody uzytkowej: minimum = 95°C
Dopuszczalne nadcisnienie robocze

+ w obiegu solarnym: minimum = 10 bar

+ po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar

+ W obiegu c.w.u: minimum = 10 bar

Do podgrzewacza nalezy podtgczy¢ zimng wode z istniejgcej instalacji, wyjscie cieptej wody

do instalacji c.w.u., instalacje solarng do dolnej wezownicy. Przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie

najkrétsza drogg. Podgrzewacz ten bedzie petnit funkcje podstawowego i jedynego zasobnika

c.w.u., ktéry pofaczony bedzie z istniejacg instalacjg c.w.u.
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Zaleca sie demontaz istniejgcego podgrzewacza wody, aby zalegajgca (stojgca) woda nie
spowodowata zagrozenia epidemiologicznego (bakterie Legionella).

W zwigzku z ww. zagrozeniem epidemiologicznym projektowany zasobnik c.w.u. bedzie
wyposazony w dodatkowg (gdrng) wezownice, ktdra zostanie podtgczona do istniejgcego uktadu
pompowego 7rddta ciepta. Podtgczenie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi przez
producenta podgrzewacza.

Projektowany podgrzewacz musi umozliwiaé podfaczenie grzatki elektrycznej, jako
dodatkowego alternatywnego zrédta ciepta.

Grzatka elektryczna oraz druga wezownica zasobnika oraz podtaczenie jej do istniejgcego
Zrddta ciepta jest kosztem niekwalifikowanym w ramach konkursu nr RPLU.04.01.00-1Z.00-06-
001/16 Os priorytetowa 4 Energia przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania
OZE Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

4.4. Zespo6t pompowo-sterowniczy

Dla potrzeb projektowanej instalacji solarnej dobrano grupe pompowg dwudrogowsa
z elektroniczng pompa obiegowg w klasie energetycznej EEI<0,20 sterowang przez uktad
automatyki (sterownik) sygnatem PWM (low-voltage pulse-width modulation), ktéra wymuszac
bedzie przeptyw nosnika ciepta w obiegu hydraulicznym kolektorow i podgrzewacza c.w.u.
Dodatkowe funkcje oraz elementy zespotu pompowo-sterowniczego:
separator powietrza,
czujniki temperatury,
termometry,
manometr,
miernik przeptywu 2-14 |/min,
automatyczne lub reczne odpowietrzanie,
wbudowane zawory zwrotne,
zawor bezpieczenstwa 6 bar,

FEFEFEEFEEF

Izolacje termiczna.

4.5. Uktad automatyki (sterownik)
Zaprojektowany sterownik spefnia nastepujgce funkcje:

4+ steruje pracg pompy elektronicznej za pomoca sygnatéw PWM (low-voltage pulse-
width modulation),

+ steruje pracg stacji pompowej w zaleznosci od rdznicy temperatur,

+ steruje pracg systemu kolektoréow we wspdtpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,

+ umozliwia realizacje procedury ,schfadzania” kolektordw po przekroczeniu
temperatury dopuszczalnej,
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+ posiada funkcje zabezpieczajgcg przed przegrzewaniem kolektordw, poprzez
uruchomienie obiegu grzewczego za pomocg pompy obiegowej zamontowanej na
podtgczeniu gérnej wezownicy podgrzewacza.

4+ posiada funkcje przeciwmrozows,

+ posiada mozliwo$é schtadzania nocg podgrzewacza c.w.u. poprzez wymuszenie obiegu
ptynu solarnego przez kolektor — funkcja ,,tryb urlopowy”,

+ wylicza dzienng oraz sumaryczng energie zgromadzong przez kolektory stoneczne,

+ posiada mozliwo$¢ podtgczenia modutu LAN i wspdtpracy z systemem monitoringu,

+ posiada funkcje zapisywania danych oraz mozliwo$¢ przeniesienia zapisanych informacji
na urzadzenie zewnetrzne,

+ posiada wymienny werystor (na ghiezdzie) w celu zwiekszenia stopnia zabezpieczenia
sterownika od przepie¢ na instalacji elektrycznej spowodowanych np. wytadowaniami
atmosferycznymi.

4.6. Dobor orurowania

Projektuje sie przewody instalacji solarnej z rur karbowanych ze stal nierdzewnej AISI 304 lub
AlSI 316L o grubosci $cianki rury minimum 0,20 mm i wytrzymatosci na cisnienie robocze 10 bar,
o S$rednicy zalecanej przez producenta kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem ztgczek
systemowych. Dopuszczalne jest zastosowanie rurociggdéw miedzianych tgczonych lutem twardym.

Jako izolacje przewoddw solarnych projektuje sie izolacje o grubosci otuliny minimum 20mm
odpornej na temperature do 210°C (parametr wymagany na wypadek przegrzewu instalacji
solarnej).

Otulina rury solarnej musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
przed szkodnikami ostong z folii odpornej na promieniowanie UV.

Rurociggi zimnej i cieptej wody uzytkowej nalezy wykona¢ z rur PP dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym cisnieniu roboczym 10 bar
i temperaturze roboczej 90°C. Wszystkie przewody instalacji wody cieptej uzytkowej zaizolowaé
pianka polietylenowa grubosci min. 9 mm.

Podtgczenie drugiego Zrddta ciepta do gdrnej wezownicy mozna wykonaé z rur stalowych
ocynkowanych, rur miedzianych, rur karbowanych ze stal nierdzewnej lub PP-R Stabi (polipropylen
stabilizowany z chwilowg odpornoscig do 110°C).

4.7. Nosnik ciepta (ptyn solarny)

Wodny roztwor glikolu propylenowego z inhibitorami zabezpieczajagcymi antykorozyjnie
catg instalacje. Mieszanka krzepniecia do — 28°C. Glikol musi byé w 100% biodegradowalny
z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie gliceryny odpadowe] oraz
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jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu boraksu. Ze wzgledu na mozliwos¢
przedostania sie glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi posiadaé atest PZH dopuszczajacy
do stosowania w przemysle spozywczym.

4.8. Zabezpieczenie instalacji
4.8.1. Zawory bezpieczenstwa

Instalacja zawiera nastepujgce zawory bezpieczenstwa:
4+ po stronie ,solarnej” - zawdr bezpieczeristwa na ci$nienie 6 bar umieszczony w zespole
pompowym,
4+ po stronie ,wodnej” - zawdr bezpieczefistwa na cisnienie 6 bar zainstalowany przed
naczyniem wzbiorczym od strony zasilania z sieci. Projektuje sie zawor bezpieczenstwa
zintegrowany wraz z zaworem zwrotnym jako tzw. grupa zabezpieczajgca (zawodr
zwrotny-bezpieczenstwa).
Przed zaworami bezpieczenstwa nie wolno stosowaé zadnych zawordw odcinajgcych
przeptyw czynnika.

4.8.2. Naczynia wzbiorcze przeponowe ,,solarne”

Do kompensacji wzrostu objetosci w uktadzie solarnym zastosowano naczynie przeponowe
o odpowiednio dobranej pojemnosci. Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci min. 18 dm?,
posiadajgce nastepujace cechy:
4+ odpornoé¢ na dziatanie srodka antyzamarzajgcego w roztworze glikolu propylenowego,
4+ maksymalne ci$nienie pracy - 10 bar,
+ temperatura pracy - do 140 °C

4.8.3. Naczynia wzbiorcze przeponowe ,wodne”

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci min. 18 dm3, posiadajgce nastepujgce cechy:
4+ maksymalne ci$nienie pracy - 10 bar,
+ temperatura pracy - do 100 °C

4.8.4. Zawor termostatyczny antyoparzeniowy (mieszacz termostatyczny)

Zawér termostatyczny antyoparzeniowy nalezy zamontowaé na wyjsciu cieptej wody
uzytkowej z podgrzewacza c.w.u.

4.8.5. Odpowietrzniki
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Instalacja solarna musi zawiera¢ odpowietrznik reczny lub automatyczny w zespole

pompowym oraz reczny odpowietrznik zabudowany w tréjniku przytgczeniowym w gornej czesci

kolektorow.

4.8.6. Reduktor cisnienia

W celu unikniecia przekroczen dopuszczalnego cisnienia na instalacji ,wodnej” projektuje sie

montaz reduktora ci$nienia.

Montaz reduktora cisnienia jest kosztem niekwalifikowanym.

4.9. Urzadzenie dodatkowe - modem internetowy - modut LAN

Na potrzeby wdrozenia inteligentnych systemow zarzgdzania energig w oparciu o technologie

TIK (Technologie Informacyjno-Komunikacyjne) - na kazdej instalacji projektuje sie montaz modutu
LAN posiadajgcych nastepujacg funkcjonalnosé:

+ mozliwo$¢ zdalnej kontroli (podgladu) pracy instalacji solarnej przez internet,
+ mozliwo$¢ zdalnego wprowadzania zmian parametréw zadanych dla instalacji solarnej
(funkcjonalnos¢ dodatkowa ptatna - realizowana przewaznie przez serwer dostawcy

sprzetu),
+ podglad historii zdarzen i alarmdw,
+ potfaczenie z siecig ztgczem RJ45 lub Wi-Fi.

4.10. Serwis (portal) internetowy

Do zadan Wykonawcy w ramach realizacji Projektu nalezy zaprojektowanie

i wykonanie specjalnego serwisu (portalu) internetowego, ktéry bedzie petnit funkcje edukacyjne,

promocyjne oraz oferowat ustugi on-line.

*

-+ + &

=

W szczegolnosci serwis bedzie zawierat:
baze wiedzy dotyczacg odnawialnych Zrddet energii ze szczegdlnym uwzglednieniem
kolektorow stonecznych,
informacje promujace rozwigzania, ustugi i produkty czystej energii,
szczegotowe informacje o Projekcie wraz z galerig zdjec z realizacji,
informacje meteorologiczne wraz z prognoza dla obszaru,
formularze, za posrednictwem ktérych uzytkownicy beda mogli dokonywac transakcji on-
line - uwagi i skargi, zapytania, zgtoszenia awarii itp.,
wyliczenia (kalkulator) redukcji zanieczyszczen powietrza uzyskanej dzieki realizacji Projektu
oraz energii uzyskanej dzieki OZE,
system bedzie miat za zadanie zbiera¢ dane i parametry pracy systemu pomiarowo-
monitoringowego.
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5. Sprawdzenie instalacji

Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy wykona¢ jej ptukanie i przeprowadzi¢ probe
szczelnosci wszystkich wykonanych instalacji. Podczas wykonywania proby szczelnosci, wszystkie
zawory bezpieczenstwa oraz naczynia przeponowe powinny by¢ odciete.

6. Wytyczne branzy konstrukcyjno-budowlanej

Montaz instalacji solarnych na dachach lub $cianach budynkéw powinien uwzgledniaé
uwarunkowania konstrukcyjne. Sposdb montazu nalezy dobrac tak, aby nie powodowat ostabienia
konstrukcji budynku. Sposéb montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje
zestawodw solarnych uzgodnic¢ z wtascicielem budynku. Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z czescig
rysunkowg i opisowg projektu. Prace montazowe wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP i przeciwpozarowymi.

Wszelkie przejscia instalacyjne przez pota¢ dachu nalezy wykona¢ jako szczelne
zabezpieczone przed czynnikami zewnetrznymi, zabezpieczone dodatkowo systemowymi
bitumicznymi tasmami dekarskimi.

Sposoby przejs¢ przez dachy:

+ dach z blacho-dachéwki — stosowaé przejécia pod gasiorem w kalenicy lub kominkami
systemowymi wentylacyjnymi,

+ dach z dachéwki cementowej, ceramicznej — stosowaé przejécia pod gasiorem
w kalenicy.

Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podtoza:

+ dach — podtoze betonowe: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca
srub do betonu,

+ dach — podfoze drewniane: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca
$rub do drewna lub Srubami przy otworach przelotowych,

+ dach — podtfoze z dachéwki cementowej, ceramicznej: konstrukcja pod kolektory
solarne mocowana za pomocg uchwytéw hakowych pod dachéwke i kotwionych
wkretami do krokwi,

+ $ciana — konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona w zaleznosci od podfoza, np.
kotkami do gazobetonu, cegty, itp.

Przewiduje sie montaz projektowanych kolektoréw stonecznych poprzez systemowe
uchwyty oraz konstrukcje, ktére stuzg do montazu kolektoréw na wybranej powierzchni.
Umozliwiajg m.in. montaz kolektoréw na dachach o dowolnym nachyleniu i materiale pokrycia
dachowego, na scianach budynkéw, Wybér rodzaju mocowania zalezy od pochylenia wzgledem
ptaszczyzny, na ktérej montowane sg kolektory.
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Elementy uchwytéw i konstrukcji wsporczych powinny by¢é wykonane z materiatéow
odpornych na korozje bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajacych.
Prowadzenie przewoddw solarnych:

+ po elewacji budynku,

+ wewnatrz budynku (w pomieszczeniach budynku),

+ wewnatrz budynku - nieuzywanym kanatem wentylacyjnym - niezbedna jest opinia
mistrza kominiarskiego (lub osoby z odpowiednimi uprawnieniami), ktory stwierdzi,
ze kanat wentylacyjny nie jest wykorzystywany do celéw wentylacji zadnego
z pomieszczen w budynku,

+ wewnatrz budynku - nieuzywanym kanatem spalinowym - po wprowadzeniu
przewoddw solarnych - nie bedzie mégt by¢ uzywany jako kanat spalinowy.

7. Wytyczne branzy elektrycznej
7.1. Instalacja elektryczna

Zaleca sie aby urzadzenia instalacji solarnej wymagajgce zasilania podtgczone byty do
gniazda elektrycznego 230V objetego ochrong dodatkowag przed dotykiem posrednim
zrealizowang za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania z wykorzystaniem urzadzen
ochronnych (wytacznikéw przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych).

W przypadku instalacji elektrycznej wykonanej w uktadzie TN-C, dla ktorej nie ma mozliwosci
zastosowania wytgcznikdw przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych zaleca sie wykonanie
nowego obwodu zasilania gniazda 230V w uktadzie TN-C-S i zabezpieczenie go wytgcznikiem
przeciwprzepieciowym réznicowoprgdowym.

W pomieszczeniu, w ktérym bedzie montowana grupa pompowo-sterownicza, wtasciciel
powinien przygotowaé gniazdko elektryczne z uziemieniem. Obwdd zasilajagcy powinien byé
zabezpieczony bezpiecznikiem klasy B10 (zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe 10A).

Dostosowanie instalacji elektrycznej do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub Zarzadcy
budynku.

7.2. Instalacja potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych

Wykonanie instalacji solarnej na dachu budynku nie zwiekszy w sposdéb zasadniczy
zagrozenia spowodowanego wytadowaniami atmosferycznymi. Biorgc pod uwage wartosé
budynku z urzadzeniami i bezpieczenstwo ludzi w nim mieszkajgcych nalezatoby rozwazyé
koniecznos$¢ wykonania instalacji ochrony odgromowej.

Decyzje o koniecznosci wykonania instalacji odgromowej podejmuje Wtasciciel lub Zarzadca
budynku.

.Montaz kolektorow stonecznych i piecéw na biomase w Gminie Modliborzyce”

strona 11



ﬁ Fundusze . lubelskie Unia Europejska

Europejskie -] (S'M{'ﬂff"‘e’r Europejski Fundusz

Rozwoju Regionalnego

Program Regionalny

Projekt wspoHfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewdédztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

W celu przygotowania instalacji do obowigzujgcych przepisdw nalezy w pomieszczeniu
kottowni (podgrzewacza cieptej wody) wykona¢ gtéwng szyne uziemiajaca. Szyna ta winna miec
bezposrednie potaczenie bednarka do uziomu indywidualnego na zewnatrz budynku. Do tej szyny
nalezy podtgczyé wszystkie metalowe elementy - kociot, podgrzewacz cieptej wody, metalowe
rury, itd. W tablicy gtéwnej dokona¢ rozdziatu przewodu "PEN" na ,PE" i ,N". Wspdlng szyne
potaczyc z gtdbwng szyng uziemiajaca.

W przypadku istnienia w instalacji ochronnika przeciwprzepieciowego, mozna do niego
podtgczy¢ kolektory. W przeciwnym razie uziemienie instalacji wykona¢ za pomoca lokalnego
uziemienia poprzez uziom indywidualny o wartosci rezystancji uziemienia R<10 Ohm.

W przypadku braku ochrony przeciwprzepieciowej istniejgcej instalacji elektrycznej zaleca sie
zastosowanie indywidualnych blokow przeciwprzepieciowych przytaczanych do gniazda
elektrycznego stanowigcego miejsce zasilania urzadzen instalacji solarnej. Ochronne bloki
przeciwprzepieciowe dostarcza Uzytkownik budynku.

Catos¢ robot zwigzanych z dostosowaniem istniejgcej instalacji elektrycznej zlecic¢
uprawnionemu elektrykowi.

Dostosowanie instalacji do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub Zarzadcy budynku.

8. Postanowienia korncowe
W ramach Projektu do obowigzkéw wykonawcy nalezy:

4+ Montaz kolektoréw stonecznych.

4+ Whiesienie i posadowienie podgrzewacza c.w.u.

4+ Podtgczenie podgrzewacza c.w.u. do istniejacej instalacji zimnej wody.

+ Montaz reduktora ci$nienia (w ramach kosztéw niekwalifikowanych).

+ Montaz zespotu naczynia przeponowego (wzbiorczego) wodnego wraz z grupa
zabezpieczajgcy (zawor zwrotny-bezpieczenstwa).

4+ Podtgczenie do instalacji c.w.u. wraz z termostatycznym zaworem antyoparzeniowym.

+ Montaz anody tytanowej w kazdym podgrzewaczu c.w.u..

+ Wykonanie instalacji taczacej zestawy kolektoréw z podgrzewaczem c.w.u. (dolna
wezownica podgrzewacza c.w.u.) i jej ocieplenie.

+ Montaz zespotu pompowego solarnego z osprzetem.

4+ Montaz instalacji uktadu sterujgcego, automatyki i modutu LAN.

4+ Montaz zespotu naczynia przeponowego (wzbiorczego) solarnego.

4+ Wykonanie ptukania oraz préb ci$nienia instalaciji.

+ Napetnienie instalacji czynnikiem solarnym.

+ Uruchomienie instalacji solarnej.

4+ Uzupetnienie ubytkdw $cian, stropdw i podtdg, naprawa tynkéw, elewacji oraz jej

ocieplenia, uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach przewoddw.
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+ Przeszkolenie  uzytkownikéw  oraz  przekazanie = Zamawiajgcemu  protokotu
z przeprowadzonego szkolenia z wyszczegdlnieniem, co byto przedmiotem szkolenia.

+ Sporzadzenie i przekazanie instrukcji obstugi.

4+ Wykonanie serwisu (portalu) internetowego.

W ramach Projektu do obowigzkéw wtasciciela/uzytkownika budynku nalezy:

+ Wykonanie prac porzgdkowych (np. zapewnienie dojécia i mozliwosci montazu urzadzen
solarnych, itp.).

+ Wykonanie prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarnej
(np. pogtebienie pomieszczenn, wykonanie posadzek, fundamentéw, cokotéw Ilub
podestéw pod podgrzewacz cieptej wody uzytkowej, dodatkowych konstrukcji w
przypadku montazu kolektoréw np. przy balustradzie balkonowej, itp.).

+ Wykonanie prac przygotowawczych (np. demontaz istniejgcego zasobnika cieptej wody).

+ Wykonanie podtgczenia zimnej wody do zasobnika c.w.u. w przypadku, kiedy nie ma
doprowadzonej zimnej wody do pomieszczenia, gdzie zamontowany bedzie zasobnik
C.W.U.

+ Wykonanie podtgczenia cieptej wody miedzy zasobnikiem a instalacjg w przypadku, kiedy
nie ma podtaczenia cieptej wody w pomieszczeniu, gdzie zamontowany bedzie zasobnik
C.w.u.

+ Wykonanie podtgczenia gérnej wezownicy zasobnika do Zrddta ciepta (np. do pieca).

+ Wykonanie podtgczenia cyrkulacji c.w.u. (jezeli wystepuje) do podgrzewacza c.w.u.

+ Zakup i podtfgczenie grzatki elektrycznej do zasobnika c.w.u. jako dodatkowego
(trzeciego) zrédta ciepta

+ Wykonanie opinii mistrza kominiarskiego w sprawie mozliwosci wykorzystania
nieuzywanych przewodow wentylacyjnych lub spalinowych do poprowadzenia nimi rur
solarnych.

+ Wykonanie instalacji elektrycznej - zgodnie z wytycznymi branzy elektryczne;.
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OBLICZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO | EKOLOGICZNEGO DLA INSTALACJI KOLEKTOROW PROZNIOWYCH

O MINIMALNEJ MOCY ZESTAWU - 2100 W: gmina MODLIBORZYCE

Zatozenia

Sredni dzienny uzysk energii [kWh] z 1kW

zainstalowanej mocy kolektorow 24
Srednia ilo$¢ dni pracy kolektora [dni/rok] 250
Przelicznik 1 MWh na 1 GJ 3,6
Srednia liczebno$¢ gospodarstwa domowego 3
Srednie zapotrzebowanie na ciepta wode [m “/os/d] 0,05
Pojemnosc¢ ciepina wody [J/kg*K] 4190
Sredni wzrost temperatury wody po podgrzaniu [K] 40
Warto$¢ opatowa wegla WO (wg KOBIZE) [MJ/kg] 22,61
Warto$¢ emisji CO2 [kg/GJ] (wg KOBIZE) 94,73
Srednia cena jednostkowa wegla [z/Mg] 700
Srednia zawarto$¢ SO, w weglu [kg/Mg] 16,32
Srednia zawartos¢ NOy w weglu [kg/Mg] 22,00

Produkcja energii

Kolektory prdzniowe - minimalna moc zestawu - 2100 W

2,10

0,0021

1,26

RAZEM

0,0021

1,26

Kalkulacja tacznego zuzycia energii na potrzeby przygotowania CWU

dla instalacji o minimalnej mocy 2100 W
Liczba gospodarstw domowych [sz{]

taczne zapotrzebowanie na cieptq wode [m3/rok] 54,75
Laczne zapotrzebowanie na energie do podgrzania 1
wody [GJ] 918
Laczne zapotrzebowanie na energie do podgrzania 5
wody [MWh] 55
Laczne zapotrzebowanie na wegiel [Mg] 0,41

Bilans energii i wielko$¢ emisji dla instalacji o minimalnej mocy 2100 W

L aczne zuzycie energii na potrzeby CWU [GJ], w tym: 9,18 9,18

energia nieodnawialna [GJ] 9,18 4,64 -

energia odnawialna [GJ] 0,00 454 - -
wielkos¢ emisji CO, [Mg] 0,8693 0,4396 0,4297 49,4%
wielko$¢ emisji SO, [Mg] 0,0066 0,0033 0,0033 49,4%
wielko$¢ emisji NOy [Mg] 0,0089 0,0045 0,0044 49,4%
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KS - kolektor steneczny

NPS - naczynie przeponowe solarne

NP - naczynie przeponowe wodne

1B - zawor bezpieczenstwa

TIM - termostatyczny zawor mieszajacy

ZK - zawor kulowy

1S - zawor odcinajacy spustowy ze z43czky do weza
71 - zawor zwrotny

FS - filtr siatkowy

PO - pompa obiegowa

0DP - odpowietrznik

STR - sterownik solarny

(P - dwudrogowa grupa pompowa

7BS - zawdr bezpieczedstwa instalacji solarnej
Z(WU - zasobnik ciepte wody uzytkowe]

ZRC - zawdr redukcy jny ci$nienia wody z manometrem
EA - zawor zwrotny antyskazeniowy

W - wodomierz

0 - grzatka

AT - anoda tytanowa

SEP - separator powietrza

OZNACZENIA PRZEWODOW:

Zasilanie

———— Powrdt

Instalacja wody zimnej

—— Instalacja cieplej wody uzytkowej na obiekt

———— Instalacja cyrkulacji cieplej wody

— — Podtaczenie gornej wezownicy do (0 - powrdt
————— Podtaczenie gornej wezownicy do (0 - zasilenie
instalacje elektryczne 230V oraz automatyki sterujacej

.. lubelskie
Y Jmts/ #ycie]

Fundusze Unia Europejska
Europejskie Europejski Fundusz
Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

Inwestor

Gmina Modliborzyce, ul. Pitsudskiego 63, 23-310 Modliborzyce

Temat

,Montaz kolektoréw stonecznych i piecéw na biomase w Gminie Modliborzyce”

Rysunek

Nr rys.

Schemat instalacji solarnej 1




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
1. Antolin 26 214
2. Antolin 19 76
3. Antolin 2 188
4. Brzeziny 20 143/2
5. Brzeziny 4 162/2
6. Brzeziny 7 232/1
7. Brzeziny 6 160/3
8. Brzeziny 1A 163/10
9. Brzeziny 178/3
10. Brzeziny 23 137/2
11. Brzeziny 41 275/1
12. Dabie 65 170
13. Dabie 35 736
14. Dabie 69 321
15. Dabie 76 136
16. Dabie 41 840
17. Dabie 38 739
18. Dabie 77A 224
19. Dabie 19 716/2
20. Dabie 19A 804,806
21. Dabie 66 168
22. Dabie 1 51
23. Dabie 54 852
24. Dabie 43 A 747/1
25. Felinow 38 36
26. Felinow 37A 42
27. Felindw 19 138/2
28. Felindw 39 16/1
29. Kolonia Zamek 17 nr.lok.1 blok 7/2
30. Kolonia Zamek 81B 108/3
31. Kolonia Zamek 5/7
32. Kolonia Zamek 13 5/6
33. Kolonia Zamek 81A 109/5
34. Kolonia Zamek 40 43/2
35. Kolonia Zamek 37 18
36. Kolonia Zamek 2 32/1
37. Kolonia Zamek 10/15
38. Kolonia Zamek 81 108/1
39. Kolonia Zamek 36 A 71
40. Kolonia Zamek 101 126
41. Kolonia Zamek 64 A 62/5
42. Kolonia Zamek 45 78/4
43, Kolonia Zamek 47 A 79/4
44, Kolonia Zamek 41 191/2
45. Lute 13A 323/1
46. Lute 20A 278/2
47. Lute 31 255/1




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
48. Lute 19 389
49. Lute 59 350
50. Lute 1 347/1
51. Lute 42 371
52. Majdan 27 62
53. Majdan 26 A 66
54. Majdan 44 657
55. Majdan 45 1

56. Majdan lalok.2 801/2
57. Majdan lalok.2 801/2
58. Majdan 21 150/1
59. Majdan 15 163
60. Michatéwka 35 93
61. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 66 673/4
62. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 1 A 174/5
63. Modliborzyce ul. Ogrodowa 5 240/2
64. Modliborzyce ul. Polna 5 239/2
65. Modliborzyce ul. Stfoneczna 15 604
66. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 32 328/1, 328/3
67. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 101 1598/2
68. Modliborzyce ul. Janowek 18B 1644/2
69. Modliborzyce ul. Ogrodowa 8 520/6
70. Modliborzyce ul. Ogrodowa 498/1
71. Modliborzyce ul. Janowek 12 1639/2
72. Modliborzyce ul. Janowek 11 1963/3
73. Modliborzyce ul. Jagielloriska 9 549
74. Modliborzyce ul. Kowalska 7 358/2
75. Modliborzyce ul. Polna 23 1978
76. Modliborzyce ul. Jagielloriska 8 548
77. Modliborzyce ul. Kowalska 8 381
78. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 88 A 1507/12,1507/13
79. Modliborzyce ul. Sadowa 13 767/2
80. Modliborzyce ul. Niecata 18 445/3
81. Modliborzyce ul. Polna 1 234
82. Modliborzyce ul. Armii Krajowej 26 315, 316
83. Modliborzyce ul. Ogrodowa 27 A 498/3
84. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 71A 734/1
85. Modliborzyce ul. Zaborska 3 434
86. Modliborzyce ul. Sadowa 5 1316/1, 1317
87. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 8 219
88. Modliborzyce ul. Koscielna 25 275/2
89. Modliborzyce ul. Polna 10 224
90. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 86 1506/7,1506/8
91. Modliborzyce ul. Zaborska 5 435,436
92. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 11 A 359
93. Modliborzyce ul. Cicha 18 595/3
94, Modliborzyce ul. Zaborska 2 710/1
95. Modliborzyce ul. Zamkowa 5 396
96. Modliborzyce ul. Stfoneczna 4 591
97. Modliborzyce ul. Janowek 26 1577/6
98. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 70 691
99. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 78 B 696/2
100. Modliborzyce ul. PI. Strazacki 2 619/3




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
101. Modliborzyce ul. Mickiewicza 6 1509/14
102. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 62 671
103. Modliborzyce ul. Polna 24 1967/1
104. Modliborzyce ul. Polna 15 247
105. Modliborzyce ul. Armii Krajowej 16 344
106. Modliborzyce ul. PI. Strazacki 2 619/3
107. Modliborzyce ul. Bfotna 10 197
108. Modliborzyce ul. Armii Krajowej 38 A 271/1
109. Modliborzyce ul. Stfoneczna 13 602
110. Modliborzyce ul. Niecata 8 431
111. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 53 702/1
112. Modliborzyce ul. Janéwek 4 1634
113. Modliborzyce ul. Koscielna 13 282
114. Modliborzyce ul. 11-go listopada 4 388
115. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 1 178
116. Modliborzyce ul. Zaborska 21 735/2,445/2
117. Modliborzyce ul. Lesna 23 652/1
118. Modliborzyce ul. Lesna 15 646/2
119. Modliborzyce ul. Koscielna 5 A 288
120. Modliborzyce ul. Armii Krajowej 34 521
121. Modliborzyce ul. Janéwek 20 1567,1914
122. Modliborzyce ul. Lesna 26 974
123. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 14 260/2
124. Modliborzyce ul. Jagielloniska 12 552
125. Modliborzyce ul. Wyszynskiego 5 1507/9
126. Modliborzyce ul. Armii Krajowej 11 522/1
127. Modliborzyce ul. Sfoneczna 5 590
128. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 33 403
129. Modliborzyce ul. Jagielloniska 2 541
130. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 82A 699
131. Modliborzyce ul. Armii Krajowej 28 1996/2
132. Modliborzyce ul. Kowalska 3 753
133. Modliborzyce ul. Janowska 18 321
134. Modliborzyce ul. Polna 27 492
135. Modliborzyce ul. Pogodna 3 209/1
136. Modliborzyce ul. Dtuga 2 704/1
137. Modliborzyce ul. Koscielna 9 285/2
138. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 5 183/1,185
139. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 45 411
140. Modliborzyce ul. Janowek 3 1990/7
141. Pasieka 53 495/1
142. Pasieka 50 569/1
143. Pasieka 32 649/1
144, Pasieka 52 514/1
145. Pasieka 30 646/1
146. Stupie 44 70/3
147. Stupie 12 154
148. Stupie 49 234
149. Stupie 58 60
150. Stupie 88 405,406
151. Stupie 73B 38
152. Stupie 208B 127/2
153. Stupie 77 204




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
154, Stupie 22 124
155. Stupie 266
156. Stupie 81A 197/1
157. Stupie 27 121
158. Stupie 48 67
159. Stupie 84 A 190/1
160. Stupie 9 669
161. Stupie 41 A 243
162. Stupie 46 B 237/1
163. Stupie 46 A 237/2
164. Stupie 81 197/2
165. Stupie 34 A 255
166. Stojeszyn Drugi 488/2
167. Stojeszyn Drugi 104 668
168. Stojeszyn Drugi 101 651
169. Stojeszyn Drugi 37 158
170. Stojeszyn Drugi 14 308
171. Stojeszyn Drugi 21 316
172. Stojeszyn Drugi 30 164/1
173. Stojeszyn Drugi 66 127/4
174. Stojeszyn Drugi 87 85/3
175. Stojeszyn Drugi 7A 327
176. Stojeszyn Drugi 86 107/3
177. Stojeszyn Drugi 50 525
178. Stojeszyn Drugi 86 B 106/3
179. Stojeszyn Drugi 89 102
180. Stojeszyn Drugi 35 157/1
181. Stojeszyn Drugi 83 108/2
182. Stojeszyn Drugi 98 80
183. Stojeszyn Drugi 82 109/2
184. Stojeszyn Drugi 85 107/7
185. Stojeszyn Drugi 89 A 81/2
186. Stojeszyn Drugi 7 296
187. Stojeszyn Drugi 117 101
188. Stojeszyn Drugi 86 A 106/1
189. Stojeszyn Drugi 68 125
190. Stojeszyn Drugi 92 105
191. Stojeszyn Drugi 76 113/2
192. Stojeszyn Kolonia 15 80/2
193. Stojeszyn Kolonia 29 12/2
194. Stojeszyn Kolonia 2 68/2
195. Stojeszyn Kolonia 26 19/2
196. Stojeszyn Kolonia 12A 106/2
197. Stojeszyn Kolonia 30 15/10
198. Stojeszyn Kolonia 25 20/2
199. Stojeszyn Kolonia 1 67/6
200. Stojeszyn Kolonia 22 24/2
201. Stojeszyn Kolonia 28 14/3,14/4
202. Stojeszyn Kolonia 33 9/2
203. Stojeszyn Pierwszy 25 191
204. Stojeszyn Pierwszy 41 208
205. Stojeszyn Pierwszy 60 228
206. Stojeszyn Pierwszy 74 217/1




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
207. Stojeszyn Pierwszy 5 163
208. Stojeszyn Pierwszy 125 17/1
2009. Stojeszyn Pierwszy 75 317
210. Stojeszyn Pierwszy 1 157
211. Stojeszyn Pierwszy 39 206
212. Stojeszyn Pierwszy 89 298
213. Stojeszyn Pierwszy 2 158
214, Stojeszyn Pierwszy 70 322/2
215. Stojeszyn Pierwszy 48 330/2
216. Stojeszyn Pierwszy 91 295
217. Stojeszyn Pierwszy 4A 162/1
218. Stojeszyn Pierwszy 15 177
219. Stojeszyn Pierwszy 86 304, 305/1
220. Stojeszyn Pierwszy 11 334/3
221. Stojeszyn Pierwszy 51 219/2
222. Stojeszyn Pierwszy 3 1471
223. Stojeszyn Pierwszy 45 212
224, Stojeszyn Pierwszy 44 329
225. Swinki 7 45/2,73/3
226. Wegliska 20 43/1
227. Wegliska 18A 166/1
228. Wegliska 18 170/1
229. Wegliska 20 163/8
230. Wegliska 25 217,218
231. Wegliska 2 2359/2,2358/2
232. Wegliska 16 36/1
233. Wierzchowiska Drugie 31 670
234, Wierzchowiska Drugie 41 691
235. Wierzchowiska Drugie 49 B 697/2
236. Wierzchowiska Drugie 125 1215
237. Wierzchowiska Drugie 10 760/1
238. Wierzchowiska Drugie 135 1358
239. Wierzchowiska Drugie 35 679
240. Wierzchowiska Drugie 5 756
241. Wierzchowiska Drugie 147 1785/12
242. Wierzchowiska Drugie 21 775
243, Wierzchowiska Drugie 93 281
244, Wierzchowiska Drugie 44 699
245, Wierzchowiska Drugie 114 309/2
246. Wierzchowiska Drugie 14 766
247. Wierzchowiska Drugie 164/4 blok 781/6
248. Wierzchowiska Drugie 143 858,1720
249, Wierzchowiska Drugie 47 1785/14
250. Wierzchowiska Drugie 121 318
251. Wierzchowiska Drugie 64 614
252. Wierzchowiska Drugie 71 529
253. Wierzchowiska Drugie 106 1490
254, Wierzchowiska Drugie 20 772/2
255, Wierzchowiska Drugie 34 678/1
256. Wierzchowiska Pierwsze 142 1297,2898/4
257. Wierzchowiska Pierwsze 151 2992/2
258. Wierzchowiska Pierwsze 18 1860
259. Wierzchowiska Pierwsze 161 1480/2




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
260. Wierzchowiska Pierwsze 74 1643
261. Wierzchowiska Pierwsze 89 1571
262. Wierzchowiska Pierwsze 172 1492
263. Wierzchowiska Pierwsze 123 1263
264. Wierzchowiska Pierwsze 39 1815
265. Wierzchowiska Pierwsze 166 1486/2
266. Wierzchowiska Pierwsze 122 1254/1
267. Wierzchowiska Pierwsze 184 2306
268. Wierzchowiska Pierwsze 132 1284
269. Wierzchowiska Pierwsze 178 A 1498
270. Wierzchowiska Pierwsze 93 1209
271. Wierzchowiska Pierwsze 80 1614
272. Wierzchowiska Pierwsze 236 9
273. Wierzchowiska Pierwsze 90 1575/1
274, Wierzchowiska Pierwsze 155 2932/2
275. Wierzchowiska Pierwsze 149 1464/1
276. Wierzchowiska Pierwsze 93 1209
277. Wierzchowiska Pierwsze 163 1484
278. Wierzchowiska Pierwsze 76 1645/2
279. Wierzchowiska Pierwsze 85 2918
280. Wierzchowiska Pierwsze 90 A 1573
281. Wierzchowiska Pierwsze 219 153/2
282. Wierzchowiska Pierwsze 41 1802
283. Wierzchowiska Pierwsze 84 1608
284. Wolica Druga 6 971
285. Wolica Druga 10 917
286. Wolica Druga 36 704,705
287. Wolica Druga 32 710
288. Wolica Druga 48 172/2
289. Wolica Druga 33 709
290. Wolica Druga 42 690,692
291. Wolica Druga 30 713
292. Wolica Druga 5 972
293. Wolica Kolonia 103
294, Wolica Kolonia 63 81/2
295. Wolica Kolonia 69 A 49/1
296. Wolica Kolonia 66 91
297. Wolica Kolonia 13 1066
298. Wolica Kolonia 37A 1373, 1374,1375
299. Wolica Kolonia 6A 993, 994
300. Wolica Kolonia 13b 1072/3
301. Wolica Kolonia 42 A 1529
302. Wolica Kolonia 22 1049,1050
303. Wolica Kolonia 24 1044
304. Wolica Kolonia 65 92
305. Wolica Pierwsza 49 55/1
306. Wolica Pierwsza 38 45/1
307. Wolica Pierwsza 45 332
308. Wolica Pierwsza 50 59
3009. Wolica Pierwsza 25 579/2
310. Wolica Pierwsza 33A 570/1
311. Wolica Pierwsza 60 70
312. Wolica Pierwsza 4 607




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
313. Zarajec 5 411/1
314. Zarajec 91 10
315. Zarajec 14 397
316. Zarajec 47 283/6
317. Zarajec 17 320
318. Zarajec 1 414
319. Zarajec 8A 261
320. Zarajec 38 337
321. Zarajec 24 314
322. Zarajec 55 123
323. Zarajec 27 315
324. Zarajec 22 249/2
325. Zarajec 52 120/2
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Projekt Budowlano-Wykonawczy

Instalacja kolektorow stonecznych prozniowych o minimalnej
mocy zestawu 3150 W + zasobnik c.w.u 300 litréw

Nazwa zadania: »Montaz kolektoréw stonecznych
i piecdw na biomase w Gminie Modliborzyce”

Inwestor: Gmina Modliborzyce - Urzad Miejski w Modliborzycach
ul. Pitsudskiego 63
23-310 Modliborzyce

Uzytkownik:
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Obliczenie efektu energetycznego i ekologicznego

IV. Cze$¢ Rysunkowa

Rys. 1 Schemat pogladowy instalacji solarnej

V. Zataczniki

1.

Lista beneficjentéw dla przedstawionego zestawu kolektoréw
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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji prozniowych
kolektorow stonecznych wspomagajgcej podgrzewania wody dla potrzeb wody uzytkowej
w budynkach mieszkalnych.

Zakres opracowania obejmuje czes¢ technologiczng systemu solarnego do wspomagania
podgrzewania cieptej wody wraz z podaniem rozwigzan projektowych w zakresie doboru urzadzen,
armatury i automatyki, systemu zabezpieczen oraz zasad jej funkcjonowania.

2. Podstawy do opracowania

+ zlecenie i umowa z Inwestorem,

+ uzgodnienia z Inwestorem,

+ wytyczne dotyczgce konkursu nr RPLU.04.01.00-12.00-06-001/16 O$ priorytetowa 4 Energia
przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020,

+ literatura techniczna, obowigzujace normy i przepisy.

Nazwy i kody CPV robét budowlanych:

09331100-9 — Kolektory stoneczne do produkgji ciepta,

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,

45331000-6 — Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Zakres projektowanych prac wg art. 29 ust. 2 pkt. 16 oraz pkt. 15 w zwigzku z art. 30 ust. 1
ustawy z 7.07.1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r.,poz 290) nie wymaga zgtoszenia ani
pozwolenia na budowe.

Wysokos¢ konstrukeji, na ktdrej zostang zamocowane kolektory stoneczne nie przekroczy
3 m. Planowane przedsiewziecie i zasieg oddziatywania inwestycji na srodowisko nie wykroczy poza
granice dziatki, na ktorej zlokalizowany jest budynek, na ktérym bedzie montowana instalacja
kolektoréow stonecznych.

3. Zatozenia projektowe

Przewiduje sie przygotowanie c.w.u za posrednictwem instalacji solarnej, ktéra czesciowo
zastgpi energie pozyskiwang ze Zrédet konwencjonalnych, energig stoneczng pozyskang przez
system solarny. Pozyskana energia bedzie podgrzewa¢ wode zgromadzong w nowo

.Montaz kolektorow stonecznych i piecéw na biomase w Gminie Modliborzyce”
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projektowanym zasobniku (podgrzewaczu) solarnym. Instalacje dobrano w oparciu o liczbe oséb
korzystajgcych z instalacji c.w.u przy zatozeniu zuzycia c.w.u na osobe 50 I/doba. Ilos¢
mieszkanicdw 5 + 6 0sob. Instalacje dobrano w sposdb zapewniajgcy min. 50% stopnia pokrycia
zapotrzebowania na c. w.u w skali roku.

Kwalifikacji obiektu dokonano na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej i stwierdzonego
stanu technicznego budynku.

4. Rozwigzania projektowe

4.1. Kolektory stoneczne

Projektuje sie prozniowe kolektory stoneczne sktadajace sie z zestawu (baterii) rur solarnych
typu Heat Pipe.

Kolektory stoneczne powinny charakteryzowac sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie
gorszymi niz nizej wymienione:

+ minimalna moc wyj$ciowa zestawu (baterii) rur solarnych przy nastonecznieniu

1000 W/m2 i rdznicy temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN EN 12975) - 3150 W,
+ minimalna sprawno$¢ optyczna odniesiona do powierzchni apertury - 65,00 %,

+ maksymalna warto$¢ wspdtczynnika ai, (W odniesieniu do powierzchni apertury) -
1,50 W/(m’K),

+ maksymalna wartoé¢ wspoétczynnika a, (w odniesieniu do powierzchni apertury) -
0,005 W/(m’K?),

+ obudowa kolektora - aluminium.

Kolektor musi posiadac certyfikat Solar Keymark lub inny réwnowazny certyfikat wydany
przez akredytowang jednostke zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12975-1 (lub réwnowaznej)
wedtug metodologii ujetej w normie PN-EN  12975-2 (lub rédwnowaznej) lub
w normie PN-EN ISO 9806 (lub réwnowaznej).

Dokumenty potwierdzajgce posiadanie przez oferowany kolektor wymaganych parametrow
to: petne sprawozdanie (raport) z badan na zgodnos$¢ z podanymi normami, wykonane przez
akredytowane laboratorium badawcze lub inne dokumenty réwnowazne.

Projektuje sie zestaw przytaczeniowy umozliwiajagcy potgczenie odpowiedniej liczby
kolektorow (zestawow) w jedng baterie wraz z odpowietrznikiem, skrecany, bez stosowania
lutowania, co zapewnia szczelne i trwate potgczenie pomiedzy kolektorami oraz z instalacjs.

Kolektory stoneczne nalezy ukierunkowaé w strone potudnia w miejscu najbardziej
korzystnym z punktu widzenia operowania promieni stonecznych w skali roku, tj. miejsce
niezacieniane, z ekspozycjg zbiezng z kierunkiem padania promieni stonecznych i pochyli¢ pod
katem 30°-60° w stosunku do poziomu.

.Montaz kolektorow stonecznych i piecéw na biomase w Gminie Modliborzyce”
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Skierowanie kolektora w kierunku potudniowym (S) moze by¢ odchylone o kat do 45°

(w zakresie kata SE-SW). Montaz kolektorow wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta.

4.2. Uchwyty i konstrukcje wsporcze do zamocowania kolektoréw stonecznych

pod optymalnym katem.

Konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne musi by¢ konstrukcja dedykowang pod

proponowane kolektory stoneczne.

Elementy uchwytéw i konstrukcji wsporczych powinny by¢é wykonane z materiatéw

odpornych na korozje bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajacych.

4.3. Podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej

Projektuje sie podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej o pojemnosci minimum 300 |

spetniajacy nastepujgce parametry oraz funkcje:

*
*

- +

komora podgrzewacza oraz wezownice emaliowane,

ptaszcz zewnetrzny z izolacjg wykonang z pianki poliuretanowej twardej o wspdétczynniku
przenikania ciepta:

- maksymalnie 0,0205 W/mK przy AT =10 °C,

- maksymalnie 0,0228 W/mK przy AT =30 °C

wg normy EN 12664:2001 lub rownowaznej, wydane przez akredytowane laboratorium,
wbudowana anoda tytanowa,

podgrzewacz musi by¢ wyposazony w stopy poziomujace, termometr bimetaliczny tarczowy
oraz krociec cyrkulacji cieptej wody, kotnierz rewizyjny oraz krdocie¢ do montazu grzatki
elektrycznej.

ci$nienie robocze: po stronie wody grzewczej i uzytkowej oraz po stronie solarnej 10 bar,
dopuszczalne temperatury

+ po stronie solarnej: minimum = 150°C

+ po stronie grzewcze;j: minimum = 110°C

+ po stronie wody uzytkowej: minimum = 95°C
Dopuszczalne nadcisnienie robocze

+ w obiegu solarnym: minimum = 10 bar

+ po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar

+ W obiegu c.w.u: minimum = 10 bar

Do podgrzewacza nalezy podtgczy¢ zimng wode z istniejgcej instalacji, wyjscie cieptej wody

do instalacji c.w.u., instalacje solarng do dolnej wezownicy. Przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie

najkrétsza drogg. Podgrzewacz ten bedzie petnit funkcje podstawowego i jedynego zasobnika

c.w.u., ktéry pofaczony bedzie z istniejacg instalacjg c.w.u.

.Montaz kolektorow stonecznych i piecéw na biomase w Gminie Modliborzyce”
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Zaleca sie demontaz istniejgcego podgrzewacza wody, aby zalegajgca (stojgca) woda nie
spowodowata zagrozenia epidemiologicznego (bakterie Legionella).

W zwigzku z ww. zagrozeniem epidemiologicznym projektowany zasobnik c.w.u. bedzie
wyposazony w dodatkowg (gdrng) wezownice, ktdra zostanie podtgczona do istniejgcego uktadu
pompowego 7rddta ciepta. Podtgczenie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi przez
producenta podgrzewacza.

Projektowany podgrzewacz musi umozliwiaé podfaczenie grzatki elektrycznej, jako
dodatkowego alternatywnego zrédta ciepta.

Grzatka elektryczna oraz druga wezownica zasobnika oraz podtaczenie jej do istniejgcego
Zrddta ciepta jest kosztem niekwalifikowanym w ramach konkursu nr RPLU.04.01.00-1Z.00-06-
001/16 Os priorytetowa 4 Energia przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania
OZE Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

4.4. Zespo6t pompowo-sterowniczy

Dla potrzeb projektowanej instalacji solarnej dobrano grupe pompowg dwudrogowsa
z elektroniczng pompa obiegowg w klasie energetycznej EEI<0,20 sterowang przez uktad
automatyki (sterownik) sygnatem PWM (low-voltage pulse-width modulation), ktéra wymuszac
bedzie przeptyw nosnika ciepta w obiegu hydraulicznym kolektorow i podgrzewacza c.w.u.
Dodatkowe funkcje oraz elementy zespotu pompowo-sterowniczego:
separator powietrza,
czujniki temperatury,
termometry,
manometr,
miernik przeptywu 2-14 |/min,
automatyczne lub reczne odpowietrzanie,
wbudowane zawory zwrotne,
zawor bezpieczenstwa 6 bar,

FEFEFEEFEEF

Izolacje termiczna.

4.5. Uktad automatyki (sterownik)
Zaprojektowany sterownik spefnia nastepujgce funkcje:

4+ steruje pracg pompy elektronicznej za pomoca sygnatéw PWM (low-voltage pulse-
width modulation),

+ steruje pracg stacji pompowej w zaleznosci od rdznicy temperatur,

+ steruje pracg systemu kolektoréow we wspdtpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,

+ umozliwia realizacje procedury ,schfadzania” kolektordw po przekroczeniu
temperatury dopuszczalnej,

.Montaz kolektorow stonecznych i piecéw na biomase w Gminie Modliborzyce”
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+ posiada funkcje zabezpieczajgcg przed przegrzewaniem kolektordw, poprzez
uruchomienie obiegu grzewczego za pomocg pompy obiegowej zamontowanej na
podtgczeniu gérnej wezownicy podgrzewacza.

4+ posiada funkcje przeciwmrozows,

+ posiada mozliwo$é schtadzania nocg podgrzewacza c.w.u. poprzez wymuszenie obiegu
ptynu solarnego przez kolektor — funkcja ,,tryb urlopowy”,

+ wylicza dzienng oraz sumaryczng energie zgromadzong przez kolektory stoneczne,

+ posiada mozliwo$¢ podtgczenia modutu LAN i wspdtpracy z systemem monitoringu,

+ posiada funkcje zapisywania danych oraz mozliwo$¢ przeniesienia zapisanych informacji
na urzadzenie zewnetrzne,

+ posiada wymienny werystor (na ghiezdzie) w celu zwiekszenia stopnia zabezpieczenia
sterownika od przepie¢ na instalacji elektrycznej spowodowanych np. wytadowaniami
atmosferycznymi.

4.6. Dobor orurowania

Projektuje sie przewody instalacji solarnej z rur karbowanych ze stal nierdzewnej AISI 304 lub
AlSI 316L o grubosci $cianki rury minimum 0,20 mm i wytrzymatosci na cisnienie robocze 10 bar,
o S$rednicy zalecanej przez producenta kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem ztgczek
systemowych. Dopuszczalne jest zastosowanie rurociggdéw miedzianych tgczonych lutem twardym.

Jako izolacje przewoddw solarnych projektuje sie izolacje o grubosci otuliny minimum 20mm
odpornej na temperature do 210°C (parametr wymagany na wypadek przegrzewu instalacji
solarnej).

Otulina rury solarnej musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
przed szkodnikami ostong z folii odpornej na promieniowanie UV.

Rurociggi zimnej i cieptej wody uzytkowej nalezy wykona¢ z rur PP dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym cisnieniu roboczym 10 bar
i temperaturze roboczej 90°C. Wszystkie przewody instalacji wody cieptej uzytkowej zaizolowaé
pianka polietylenowa grubosci min. 9 mm.

Podtgczenie drugiego Zrddta ciepta do gdrnej wezownicy mozna wykonaé z rur stalowych
ocynkowanych, rur miedzianych, rur karbowanych ze stal nierdzewnej lub PP-R Stabi (polipropylen
stabilizowany z chwilowg odpornoscig do 110°C).

4.7. Nosnik ciepta (ptyn solarny)

Wodny roztwor glikolu propylenowego z inhibitorami zabezpieczajagcymi antykorozyjnie
catg instalacje. Mieszanka krzepniecia do — 28°C. Glikol musi byé w 100% biodegradowalny
z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie gliceryny odpadowe] oraz
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jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu boraksu. Ze wzgledu na mozliwos¢
przedostania sie glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi posiadaé atest PZH dopuszczajacy
do stosowania w przemysle spozywczym.

4.8. Zabezpieczenie instalacji
4.8.1. Zawory bezpieczenstwa

Instalacja zawiera nastepujgce zawory bezpieczenstwa:
4+ po stronie ,solarnej” - zawdr bezpieczeristwa na ci$nienie 6 bar umieszczony w zespole
pompowym,
4+ po stronie ,wodnej” - zawdr bezpieczefistwa na cisnienie 6 bar zainstalowany przed
naczyniem wzbiorczym od strony zasilania z sieci. Projektuje sie zawor bezpieczenstwa
zintegrowany wraz z zaworem zwrotnym jako tzw. grupa zabezpieczajgca (zawor
zwrotny-bezpieczenstwa).
Przed zaworami bezpieczenstwa nie wolno stosowaé zadnych zawordw odcinajgcych
przeptyw czynnika.

4.8.2. Naczynia wzbiorcze przeponowe ,,solarne”

Do kompensacji wzrostu objetosci w uktadzie solarnym zastosowano naczynie przeponowe
o odpowiednio dobranej pojemnosci. Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci min. 18 dm?,
posiadajgce nastepujace cechy:
4+ odpornoé¢ na dziatanie srodka antyzamarzajgcego w roztworze glikolu propylenowego,
4+ maksymalne ci$nienie pracy - 10 bar,
+ temperatura pracy - do 140 °C

4.8.3. Naczynia wzbiorcze przeponowe ,wodne”

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci min. 18 dm3, posiadajgce nastepujgce cechy:
4+ maksymalne ci$nienie pracy - 10 bar,
+ temperatura pracy - do 100 °C

4.8.4. Zawor termostatyczny antyoparzeniowy (mieszacz termostatyczny)

Zawér termostatyczny antyoparzeniowy nalezy zamontowaé na wyjsciu cieptej wody
uzytkowej z podgrzewacza c.w.u.
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4.8.5. Odpowietrzniki

Instalacja solarna musi zawiera¢ odpowietrznik reczny lub automatyczny w zespole
pompowym oraz reczny odpowietrznik zabudowany w trojniku przytagczeniowym w gérnej czesci
kolektoréow.

4.8.6. Reduktor cisnienia

W celu unikniecia przekroczen dopuszczalnego cisnienia na instalacji ,wodnej” projektuje sie
montaz reduktora cisnienia.
Montaz reduktora cisnienia jest kosztem niekwalifikowanym.

4.9. Urzadzenie dodatkowe - modem internetowy - modut LAN

Na potrzeby wdrozenia inteligentnych systemdw zarzadzania energig w oparciu o technologie
TIK (Technologie Informacyjno-Komunikacyjne) - na kazdej instalacji projektuje sie montaz modutu
LAN posiadajgcych nastepujacg funkcjonalnos¢:

+ mozliwo$¢ zdalnej kontroli (podgladu) pracy instalacji solarnej przez internet,

+ mozliwos$é zdalnego wprowadzania zmian parametréw zadanych dla instalacji solarnej
(funkcjonalno$¢ dodatkowa ptfatna - realizowana przewazinie przez serwer dostawcy
sprzetu),
podglad historii zdarzen i alarmow,

#+ #

potaczenie z siecig ztgczem RJ45 lub Wi-Fi.

4.10. Serwis (portal) internetowy

Do zadan Wykonawcy w ramach realizacji Projektu nalezy zaprojektowanie
i wykonanie specjalnego serwisu (portalu) internetowego, ktory bedzie petnit funkcje edukacyjne,
promocyjne oraz oferowat ustugi on-line.

W szczegdlnosci serwis bedzie zawierat:

+ baze wiedzy dotyczacg odnawialnych Zrédet energii ze szczegélnym uwzglednieniem

kolektorow stonecznych,
informacje promujace rozwigzania, ustugi i produkty czystej energii,
szczegotowe informacje o Projekcie wraz z galerig zdjec z realizacji,
informacje meteorologiczne wraz z prognoza dla obszaru,

+ + + +

formularze, za posrednictwem ktérych uzytkownicy bedg mogli dokonywac transakcji on-
line - uwagi i skargi, zapytania, zgtoszenia awarii itp.,
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+ wyliczenia (kalkulator) redukcji zanieczyszczeh powietrza uzyskanej dzieki realizacji Projektu
oraz energii uzyskanej dzieki OZE,

+ system bedzie miat za zadanie zbieraé dane i parametry pracy systemu pomiarowo-
monitoringowego.

5. Sprawdzenie instalacji

Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy wykona¢ jej ptukanie i przeprowadzi¢ probe
szczelnosci wszystkich wykonanych instalacji. Podczas wykonywania proby szczelnosci, wszystkie
zawory bezpieczeistwa oraz naczynia przeponowe powinny by¢ odciete.

6. Wytyczne branzy konstrukcyjno-budowlanej

Montaz instalacji solarnych na dachach lub $cianach budynkéw powinien uwzgledniaé
uwarunkowania konstrukcyjne. Sposdb montazu nalezy dobrac tak, aby nie powodowat ostabienia
konstrukcji budynku. Sposéb montazu urzgdzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje
zestawodw solarnych uzgodnic¢ z wtascicielem budynku. Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z czescig
rysunkowg i opisowag projektu. Prace montazowe wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP i przeciwpozarowymi.

Wszelkie przejscia instalacyjne przez pota¢ dachu nalezy wykona¢ jako szczelne
zabezpieczone przed czynnikami zewnetrznymi, zabezpieczone dodatkowo systemowymi
bitumicznymi tasmami dekarskimi.

Sposoby przejs¢ przez dachy:

+ dach z blacho-dachéwki — stosowaé przejécia pod ggsiorem w kalenicy lub kominkami
systemowymi wentylacyjnymi,

+ dach z dachdéwki cementowej, ceramicznej — stosowaé przejscia pod gasiorem
w kalenicy.

Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podtoza:

+ dach — podtoze betonowe: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca
srub do betonu,

+ dach — podtoze drewniane: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca
$rub do drewna lub Srubami przy otworach przelotowych,

+ dach — podfoze z dachdéwki cementowej, ceramicznej: konstrukcja pod kolektory
solarne mocowana za pomocg uchwytow hakowych pod dachdowke i kotwionych
wkretami do krokwi,

+ $ciana — konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona w zaleznoéci od podtoza, np.
kotkami do gazobetonu, cegty, itp.
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Przewiduje sie montaz projektowanych kolektoréw stonecznych poprzez systemowe
uchwyty oraz konstrukcje, ktére stuzg do montazu kolektoréw na wybranej powierzchni.
Umozliwiajg m.in. montaz kolektoréw na dachach o dowolnym nachyleniu i materiale pokrycia
dachowego, na Scianach budynkéw, Wybdr rodzaju mocowania zalezy od pochylenia wzgledem
ptaszczyzny, na ktérej montowane sg kolektory.

Elementy uchwytow i konstrukcji wsporczych powinny by¢é wykonane z materiatow
odpornych na korozje bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajacych.

Prowadzenie przewoddw solarnych:

+ po elewacji budynku,

+ wewnatrz budynku (w pomieszczeniach budynku),

+ wewnatrz budynku - nieuzywanym kanatem wentylacyjnym - niezbedna jest opinia
mistrza kominiarskiego (lub osoby z odpowiednimi uprawnieniami), ktory stwierdzi,
ze kanat wentylacyjny nie jest wykorzystywany do celéw wentylacji zadnego
z pomieszczen w budynku,

+ wewnatrz budynku - nieuzywanym kanatem spalinowym - po wprowadzeniu
przewoddw solarnych - nie bedzie mégt by¢ uzywany jako kanat spalinowy.

7. Wytyczne branzy elektrycznej
7.1. Instalacja elektryczna

Zaleca sie aby urzadzenia instalacji solarnej wymagajgce zasilania podtgczone byty do
gniazda elektrycznego 230V objetego ochrong dodatkowg przed dotykiem posrednim
zrealizowang za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania z wykorzystaniem urzadzen
ochronnych (wytacznikéw przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych).

W przypadku instalacji elektrycznej wykonanej w uktadzie TN-C, dla ktorej nie ma mozliwosci
zastosowania wytgcznikdw przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych zaleca sie wykonanie
nowego obwodu zasilania gniazda 230V w uktadzie TN-C-S i zabezpieczenie go wytgcznikiem
przeciwprzepieciowym réznicowoprgdowym.

W pomieszczeniu, w ktérym bedzie montowana grupa pompowo-sterownicza, wtasciciel
powinien przygotowaé gniazdko elektryczne z uziemieniem. Obwdd zasilajagcy powinien byé
zabezpieczony bezpiecznikiem klasy B10 (zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe 10A).

Dostosowanie instalacji elektrycznej do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub Zarzadcy
budynku.

7.2. Instalacja potaczen wyréownawczych i uziemiajacych

Wykonanie instalacji solarnej na dachu budynku nie zwiekszy w sposdéb zasadniczy
zagrozenia spowodowanego wytadowaniami atmosferycznymi. Biorgc pod uwage wartosé
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budynku z urzadzeniami i bezpieczedstwo ludzi w nim mieszkajacych nalezatoby rozwazyc
koniecznos¢ wykonania instalacji ochrony odgromowe;.

Decyzje o koniecznosci wykonania instalacji odgromowej podejmuje Wtasciciel lub Zarzadca
budynku.

W celu przygotowania instalacji do obowigzujgcych przepisow nalezy w pomieszczeniu
kottowni (podgrzewacza cieptej wody) wykonaé gtdwng szyne uziemiajgcg. Szyna ta winna mieé
bezposrednie potaczenie bednarka do uziomu indywidualnego na zewnatrz budynku. Do tej szyny
nalezy podtaczy¢ wszystkie metalowe elementy - kociot, podgrzewacz cieptej wody, metalowe
rury, itd. W tablicy gtéwnej dokona¢ rozdziatu przewodu "PEN" na ,PE" i ,N". Wspdlng szyne
potaczyc z gtdbwng szyng uziemiajaca.

W przypadku istnienia w instalacji ochronnika przeciwprzepieciowego, mozna do niego
podtgczy¢ kolektory. W przeciwnym razie uziemienie instalacji wykona¢ za pomoca lokalnego
uziemienia poprzez uziom indywidualny o wartosci rezystancji uziemienia R<10 Ohm.

W przypadku braku ochrony przeciwprzepieciowej istniejgcej instalacji elektrycznej zaleca sie
zastosowanie indywidualnych blokow przeciwprzepieciowych przytaczanych do gniazda
elektrycznego stanowigcego miejsce zasilania urzadzen instalacji solarnej. Ochronne bloki
przeciwprzepieciowe dostarcza Uzytkownik budynku.

Catos¢ robot zwigzanych z dostosowaniem istniejacej instalacji elektrycznej zlecic
uprawnionemu elektrykowi.

Dostosowanie instalacji do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub Zarzadcy budynku.

8. Postanowienia korncowe
W ramach Projektu do obowigzkéw wykonawcy nalezy:

+ Montaz kolektoréw stonecznych.

4+ Whniesienie i posadowienie podgrzewacza c.w.u.

4+ Podtgczenie podgrzewacza c.w.u. do istniejacej instalacji zimnej wody.

+ Montaz reduktora ci$nienia (w ramach kosztéw niekwalifikowanych).

+ Montaz zespotu naczynia przeponowego (wzbiorczego) wodnego wraz z grupa
zabezpieczajgcy (zawor zwrotny-bezpieczenstwa).

+ Podtaczenie do instalacji c.w.u. wraz z termostatycznym zaworem antyoparzeniowym.

+ Montaz anody tytanowej w kazdym podgrzewaczu c.w.u..

+ Wykonanie instalacji taczacej zestawy kolektoréw z podgrzewaczem c.w.u. (dolna
wezownica podgrzewacza c.w.u.) i jej ocieplenie.

+ Montaz zespotu pompowego solarnego z osprzetem.

+ Montaz instalacji uktadu sterujgcego, automatyki i modutu LAN.

4+ Montaz zespotu naczynia przeponowego (wzbiorczego) solarnego.

4+ Wykonanie ptukania oraz préb cinienia instalaciji.

4+ Napetnienie instalacji czynnikiem solarnym.
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+*
+*

-+

Uruchomienie instalacji solarne;.

Uzupetnienie ubytkdéw scian, stropdéw i podidg, naprawa tynkéw, elewacji oraz jej
ocieplenia, uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach przewododw.

Przeszkolenie  uzytkownikbw  oraz  przekazanie @ Zamawiajgcemu  protokotu
z przeprowadzonego szkolenia z wyszczegdlnieniem, co byto przedmiotem szkolenia.
Sporzadzenie i przekazanie instrukcji obstugi.

Wykonanie serwisu (portalu) internetowego.

W ramach Projektu do obowigzkéw wtasciciela/uzytkownika budynku nalezy:

*

*

Wykonanie prac porzgdkowych (np. zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu urzgdzen
solarnych, itp.).

Wykonanie prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarnej
(np. pogtebienie pomieszczenn, wykonanie posadzek, fundamentéw, cokotéw Ilub
podestéw pod podgrzewacz cieptej wody uzytkowej, dodatkowych konstrukcji w
przypadku montazu kolektoréw np. przy balustradzie balkonowej, itp.).

Wykonanie prac przygotowawczych (np. demontaz istniejgcego zasobnika cieptej wody).
Wykonanie podtaczenia zimnej wody do zasobnika c.w.u. w przypadku, kiedy nie ma
doprowadzonej zimnej wody do pomieszczenia, gdzie zamontowany bedzie zasobnik
C.w.u.

Wykonanie podtaczenia cieptej wody miedzy zasobnikiem a instalacjg w przypadku, kiedy
nie ma podtaczenia cieptej wody w pomieszczeniu, gdzie zamontowany bedzie zasobnik
C.W.U.

Wykonanie podtaczenia gérnej wezownicy zasobnika do zrédta ciepta (np. do pieca).
Wykonanie podtaczenia cyrkulacji c.w.u. (jezeli wystepuje) do podgrzewacza c.w.u.

Zakup i podtgczenie grzatki elektrycznej do zasobnika c.w.u. jako dodatkowego
(trzeciego) zrodta ciepta

Wykonanie opinii mistrza kominiarskiego w sprawie mozliwosci wykorzystania
nieuzywanych przewodoéw wentylacyjnych lub spalinowych do poprowadzenia nimi rur
solarnych.

Wykonanie instalacji elektrycznej - zgodnie z wytycznymi branzy elektrycznej.
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OBLICZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO | EKOLOGICZNEGO DLA INSTALACJI KOLEKTOROW PROZNIOWYCH

O MINIMALNEJ MOCY ZESTAWU - 3150 W: gmina MODLIBORZYCE

Zatozenia

Sredni dzienny uzysk energii [kWh] z 1kW

zainstalowanej mocy kolektorow 24
Srednia ilo$¢ dni pracy kolektora [dni/rok] 250
Przelicznik 1 MWh na 1 GJ 3,6
Srednia liczebno$¢ gospodarstwa domowego 5
Srednie zapotrzebowanie na ciepta wode [m “/os/d] 0,05
Pojemnosc¢ ciepina wody [J/kg*K] 4190
Sredni wzrost temperatury wody po podgrzaniu [K] 40
Warto$¢ opatowa wegla WO (wg KOBIZE) [MJ/kg] 22,61
Warto$¢ emisji CO2 [kg/GJ] (wg KOBIZE) 94,73
Srednia cena jednostkowa wegla [z/Mg] 700
Srednia zawarto$¢ SO, w weglu [kg/Mg] 16,32
Srednia zawartos¢ NOy w weglu [kg/Mg] 22,00

Produkcja energii

Kolektory prézniowe - minimalna moc zestawu - 3150 W

3,15

0,0032

1,89

RAZEM

0,0032

1,89

Kalkulacja tacznego zuzycia energii na potrzeby przygotowania CWU

dla instalacji o minimalnej mocy 3150 W
Liczba gospodarstw domowych [sz{]

taczne zapotrzebowanie na cieptq wode [m3/rok] 91,25
Laczne zapotrzebowanie na energie do podgrzania 15.2
wody [GJ] 529
Laczne zapotrzebowanie na energie do podgrzania 42
wody [MWh] 25
Laczne zapotrzebowanie na wegiel [Mg] 0,68

Bilans energii i wielko$¢ emisji dla instalacji o minimalnej mocy 3150 W

L aczne zuzycie energii na potrzeby CWU [GJ], w tym: 15,29 15,29

energia nieodnawialna [GJ] 15,29 8,49 -

energia odnawialna [GJ] 0,00 6,80 - -
wielkos¢ emisji CO, [Mg] 1,4488 0,8042 0,6445 44,5%
wielkos¢ emisji SO, [Mg] 0,0110 0,0061 0,0049 44,5%
wielkos¢ emisji NOy [Mg] 0,0149 0,0083 0,0066 44,5%
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KS - kolektor steneczny

NPS - naczynie przeponowe solarne

NP - naczynie przeponowe wodne

1B - zawor bezpieczenstwa

TIM - termostatyczny zawor mieszajacy

ZK - zawor kulowy

1S - zawor odcinajacy spustowy ze z43czky do weza
71 - zawor zwrotny

FS - filtr siatkowy

PO - pompa obiegowa

0DP - odpowietrznik

STR - sterownik solarny

(P - dwudrogowa grupa pompowa

7BS - zawdr bezpieczedstwa instalacji solarnej
Z(WU - zasobnik ciepte wody uzytkowe]

ZRC - zawdr redukcy jny ci$nienia wody z manometrem
EA - zawor zwrotny antyskazeniowy

W - wodomierz

0 - grzatka

AT - anoda tytanowa

SEP - separator powietrza

OZNACZENIA PRZEWODOW:

Zasilanie

———— Powrdt

Instalacja wody zimnej

—— Instalacja cieplej wody uzytkowej na obiekt

———— Instalacja cyrkulacji cieplej wody

— — Podtaczenie gornej wezownicy do (0 - powrdt
————— Podtaczenie gornej wezownicy do (0 - zasilenie
instalacje elektryczne 230V oraz automatyki sterujacej
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Inwestor

Gmina Modliborzyce, ul. Pitsudskiego 63, 23-310 Modliborzyce

Temat

,Montaz kolektoréw stonecznych i piecéw na biomase w Gminie Modliborzyce”

Rysunek

Nr rys.

Schemat instalacji solarnej 1




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
1. Antolin 17 31
2. Antolin 22 86
3. Antolin 27 215
4, Bilsko 22 114
5. Bilsko 18 193
6. Brzeziny 7 160/4
7. Brzeziny 36 183/2
8. Dabie 29 514/1
9. Dabie 23 722
10. Dabie 39 740
11. Dabie 10 708/3
12. Dabie 12 710
13. Dabie 33 895
14. Dabie 83 273/2
15. Dabie 5 703
16. Dabie 60 858/2
17. Dabie 30 875
18. Dabie 7 705/1
19. Dabie 46 750
20. Felinow 36 48
21. Felindw 7 205/3, 206/1
22. Felindw 20 136/2
23. Felindw 9A 154/2
24. Felinow 8 236
25. Felindw 13 176/2
26. Felindw 1 246/2
27. Felinow 4 235/4
28. Felinow 2 245
29. Gwizdow 23 101/4
30. Gwizdow 17 113/5
31. Kolonia Zamek 11 4/7
32. Kolonia Zamek 22 41/8
33. Kolonia Zamek 61 95/4
34. Kolonia Zamek 1 3/3
35. Kolonia Zamek 58 61/11
36. Kolonia Zamek 97 123/1
37. Kolonia Zamek 77 105/6
38. Kolonia Zamek 52 58/2
39. Kolonia Zamek 35A 27
40. Kolonia Zamek 12 38/3
41. Kolonia Zamek 31 22
42. Kolonia Zamek 2B 32/3
43, Kolonia Zamek 87 114/1
44, Kolonia Zamek 85 112/1
45, Kolonia Zamek 64 62/4
46. Lute 25A 383,434,382
47. Lute 56 224




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
48. Lute 51A 232
49, Lute 22 275/1
50. Lute 17 469/1
51. Majdan 42 12
52. Majdan 41 658/1(ob.Stupie)
53. Michatéwka 43 90
54. Michatéwka 49 125
55. Michatéwka 41 67
56. Michatéwka 27 157
57. Modliborzyce ul. Lesna 12 628
58. Modliborzyce ul. Janowek 56 1791/2
59. Modliborzyce ul. Janéwek 19 1692
60. Modliborzyce ul. Gotebia 8 735/1
61. Modliborzyce ul. Armii Krajowej 44 231
62. Modliborzyce ul. Lesna 18 633
63. Modliborzyce ul. Ogrodowa 11 250/1
64. Modliborzyce ul. Janéwek 1 1952
65. Modliborzyce ul. Cicha 2 582
66. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 13 A 361
67. Modliborzyce ul. Wyszynskiego 8 1507/2
68. Modliborzyce ul. Dtuga 6 1950
69. Modliborzyce ul. Mickiewicza 4 1509/3
70. Modliborzyce ul. Armii Krajowej 2 351
71. Modliborzyce ul. Koscielna 22 A 277/4
72. Modliborzyce ul. Bfotna 6 192
73. Modliborzyce ul. Kowalska 5 365
74. Modliborzyce ul. Lesna 23 651
75. Modliborzyce ul. Janéwek 46 1786
76. Modliborzyce ul. Sadowa 4 1315/1
77. Modliborzyce ul. Koscielna 3 289
78. Modliborzyce ul. Pl. Strazacki 3 751
79. Modliborzyce ul. Janowek 5 1990/2
80. Modliborzyce ul. Niecata 7 423
81. Modliborzyce ul. Lesna 13 762
82. Modliborzyce ul. Polna 31 494
83. Modliborzyce ul. Koscielna 6 297
84. Pasieka 51 566
85. Pasieka 25 276
86. Pasieka 34 657/1
87. Pasieka 47 654/1
88. Pasieka 19 466
89. Pasieka 24 639/1
90. Pasieka 29 471
91. Pasieka 37 543
92. Stupie 85 189
93. Stupie 49 65
94. Stupie 83 193
95. Stupie 34 250
96. Stupie 43 72/2
97. Stupie 63 53/2
98. Stupie 45 A 238
99. Stupie 46 68
100. Stupie 19 128




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
101. Stupie 18A 271
102. Stupie 64 52/2
103. Stupie 59 57/2
104. Stupie 71 300
105. Stupie 73 A 38
106. Stupie 41 107
107. Stupie 39 109
108. Stojeszyn Drugi 65 178
109. Stojeszyn Drugi 65 A 540
110. Stojeszyn Drugi 72 117/2
111. Stojeszyn Drugi 15 309
112. Stojeszyn Drugi 35 160
113. Stojeszyn Drugi 10 324,1283
114. Stojeszyn Drugi 73 116/2
115. Stojeszyn Drugi 66 A 127/6
116. Stojeszyn Drugi 100 201
117. Stojeszyn Drugi 9 299, 300
118. Stojeszyn Kolonia 16 33
119. Stojeszyn Kolonia 37A 1/2
120. Stojeszyn Kolonia 9A 74/8
121. Stojeszyn Kolonia 31 11/2
122. Stojeszyn Kolonia 4 175/3
123. Stojeszyn Kolonia 23 22/6
124. Stojeszyn Kolonia 14 79/2
125. Stojeszyn Kolonia 27 16/3
126. Stojeszyn Pierwszy 74 319
127. Stojeszyn Pierwszy 29 196
128. Stojeszyn Pierwszy 27 193
129. Stojeszyn Pierwszy 97 669
130. Stojeszyn Pierwszy 81 312
131. Stojeszyn Pierwszy 53 220
132. Stojeszyn Pierwszy 69 324
133. Stojeszyn Pierwszy 94 735
134, Stojeszyn Pierwszy 64 235/1, 236/1
135. Stojeszyn Pierwszy 48 A 216
136. Stojeszyn Pierwszy 65 237
137. Stojeszyn Pierwszy 4 162/2
138. Stojeszyn Pierwszy 100 962
139. Stojeszyn Pierwszy 70 323
140. Stojeszyn Pierwszy 8 165/2
141. Stojeszyn Pierwszy 63 234
142. Stojeszyn Pierwszy 28 195
143. Stojeszyn Pierwszy 18 983
144, Stojeszyn Pierwszy 21 184
145. Stojeszyn Pierwszy 101 588
146. Wegliska 17 39/1,37/3
147. Wegliska 14 163/6
148. Wegliska 22 44/1
149. Wierzchowiska Drugie 36 680/2
150. Wierzchowiska Drugie 131 1349/1
151. Wierzchowiska Drugie 27 663
152. Wierzchowiska Drugie 22 776
153. Wierzchowiska Drugie 72 A 545/2




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
154, Wierzchowiska Drugie 7 757
155. Wierzchowiska Drugie 33 677/6
156. Wierzchowiska Drugie 25 656
157. Wierzchowiska Drugie 120 315,1513
158. Wierzchowiska Drugie 55 711/4
159. Wierzchowiska Drugie 116 311/2
160. Wierzchowiska Drugie 109 305
161. Wierzchowiska Drugie 36 A 1473
162. Wierzchowiska Drugie 132 1345
163. Wierzchowiska Drugie 137 1361
164. Wierzchowiska Drugie 2 753
165. Wierzchowiska Drugie 112 307
166.| Wierzchowiska Pierwsze 62 1680
167.| Wierzchowiska Pierwsze 148 1463
168.| Wierzchowiska Pierwsze 137 1299
169.| Wierzchowiska Pierwsze 110 1236
170.| Wierzchowiska Pierwsze 174 1495
171.| Wierzchowiska Pierwsze 136 1294
172.| Wierzchowiska Pierwsze 124 1264/2
173.| Wierzchowiska Pierwsze 30 1850
174.| Wierzchowiska Pierwsze 5 1875
175.| Wierzchowiska Pierwsze 72 1641
176.| Wierzchowiska Pierwsze 221 139/2
177.| Wierzchowiska Pierwsze 136 A 1298
178.| Wierzchowiska Pierwsze 159 1478
179.| Wierzchowiska Pierwsze 160 1479
180.| Wierzchowiska Pierwsze 54 A 1716/1
181.| Wierzchowiska Pierwsze 181 1502/1,1503/2
182.| Wierzchowiska Pierwsze 52 1722, 2919
183.| Wierzchowiska Pierwsze 42 1755
184.| Wierzchowiska Pierwsze 82 1612
185.| Wierzchowiska Pierwsze 206 857
186.| Wierzchowiska Pierwsze 121 A 1252/1
187.| Wierzchowiska Pierwsze 10 1870
188.| Wierzchowiska Pierwsze 202 784
189.| Wierzchowiska Pierwsze 201 A 781
190.| Wierzchowiska Pierwsze 243 2318
191.| Wierzchowiska Pierwsze 207 901, 902
192.| Wierzchowiska Pierwsze 83 1611
193.| Wierzchowiska Pierwsze 40A 1812/3
194.| Wierzchowiska Pierwsze 128 1272/7
195.| Wierzchowiska Pierwsze 212 80
196.| Wierzchowiska Pierwsze 70 1624
197. Wolica Druga 23 724
198. Wolica Druga 18 896
199. Wolica Druga 31 711
200. Wolica Druga 15 904
201. Wolica Druga 41 691
202. Wolica Druga 46 178/3
203. Wolica Druga 17 898
204, Wolica Kolonia 16 1061/1
205. Wolica Kolonia 32 1104
206. Wolica Kolonia 13A 1072/2




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
207. Wolica Kolonia 28 1039
208. Wolica Kolonia 10 971
209. Wolica Kolonia 5 940,941
210. Wolica Kolonia 977/2,978/4
211. Wolica Kolonia 12 1067,1068
212. Wolica Kolonia 42 1528
213. Wolica Kolonia 69 49/2
214. Wolica Kolonia 7 987,986
215. Wolica Pierwsza 67 76/1
216. Wolica Pierwsza 47 53/1
217. Wolica Pierwsza 6 605/3
218. Wolica Pierwsza 73 195/1
219. Wolica Pierwsza 21 588/1
220. Wolica Pierwsza 40 7/1
221. Wolica Pierwsza 41 339
222. Wolica Pierwsza 18 A 591/1
223. Zarajec 39 303/2
224, Zarajec 63 130
225. Zarajec 5A 264/2
226. Zarajec 34 309
227. Zarajec 71 39
228. Zarajec 24 192
229. Zarajec 59 126
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Projekt Budowlano-Wykonawczy

Instalacja kolektorow stonecznych prozniowych o minimalnej
mocy zestawu 4200 W + zasobnik c.w.u 400 litréw

Nazwa zadania: »Montaz kolektoréw stonecznych
i piecdw na biomase w Gminie Modliborzyce”

Inwestor: Gmina Modliborzyce - Urzad Miejski w Modliborzycach
ul. Pitsudskiego 63
23-310 Modliborzyce

Uzytkownik:
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Obliczenie efektu energetycznego i ekologicznego
IV. Cze$¢ Rysunkowa

Rys. 1 Schemat pogladowy instalacji solarnej

V. Zatgczniki
1. Lista beneficjentow dla przedstawionego zestawu kolektoréw
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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji prézniowych
kolektorow stonecznych wspomagajgcej podgrzewania wody dla potrzeb wody uzytkowej
w budynkach mieszkalnych.

Zakres opracowania obejmuje czes$¢ technologiczng systemu solarnego do wspomagania
podgrzewania cieptej wody wraz z podaniem rozwigzan projektowych w zakresie doboru urzadzen,
armatury i automatyki, systemu zabezpieczen oraz zasad jej funkcjonowania.

2. Podstawy do opracowania

+ zlecenie i umowa z Inwestorem,

+ uzgodnienia z Inwestorem,

+ wytyczne dotyczace konkursu nr RPLU.04.01.00-1Z.00-06-001/16 O$ priorytetowa 4 Energia
przyjazna Srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020,

+ literatura techniczna, obowigzujgce normy i przepisy.

Nazwy i kody CPV robét budowlanych:

09331100-9 — Kolektory stoneczne do produkcji ciepta,

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,

45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Zakres projektowanych prac wg art. 29 ust. 2 pkt. 16 oraz pkt. 15 w zwigzku z art. 30 ust. 1
ustawy z 7.07.1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r.,poz 290) nie wymaga zgtoszenia ani
pozwolenia na budowe.

Wysokos¢ konstrukeji, na ktdrej zostang zamocowane kolektory stoneczne nie przekroczy
3 m. Planowane przedsiewziecie i zasieg oddziatywania inwestycji na sSrodowisko nie wykroczy poza
granice dziatki, na ktorej zlokalizowany jest budynek, na ktérym bedzie montowana instalacja
kolektorow stonecznych.

3. Zatozenia projektowe

Przewiduje sie przygotowanie c.w.u za posrednictwem instalacji solarnej, ktéra czesciowo
zastgpi energie pozyskiwang ze zrddet konwencjonalnych, energig stoneczng pozyskang przez
system solarny. Pozyskana energia bedzie podgrzewa¢ wode zgromadzong w nowo
projektowanym zasobniku (podgrzewaczu) solarnym. Instalacje dobrano w oparciu o liczbe osdb
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korzystajgcych z instalacji c.w.u przy zatozeniu zuzycia c.w.u na osobe 50 I|/doba. Ilos¢
mieszkanicow 7 i wiecej o0soOb. Instalacje dobrano w sposdb zapewniajagcy min. 50% stopnia
pokrycia zapotrzebowania na c. w.u w skali roku.

Kwalifikacji obiektu dokonano na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej i stwierdzonego
stanu technicznego budynku.

4. Rozwigzania projektowe

4.1. Kolektory stoneczne
Projektuje sie prozniowe kolektory stoneczne sktadajace sie z zestawu (baterii) rur solarnych
typu Heat Pipe.
Kolektory stoneczne powinny charakteryzowac sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie
gorszymi niz nizej wymienione:
+ minimalna moc wyj$ciowa zestawu (baterii) rur solarnych przy nastonecznieniu
1000 W/m2 i rdznicy temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN EN 12975) - 4200 W,
+ minimalna sprawno$¢ optyczna odniesiona do powierzchni apertury - 65,00 %,
+ maksymalna warto$¢ wspdtczynnika ai, (W odniesieniu do powierzchni apertury) -
1,50 W/(m’K),
+ maksymalna wartoé¢ wspoétczynnika a, (w odniesieniu do powierzchni apertury) -
0,005 W/(m?K?),
+ obudowa kolektora - aluminium.

Kolektor musi posiadac certyfikat Solar Keymark lub inny réwnowazny certyfikat wydany
przez akredytowang jednostke zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12975-1 (lub réwnowaznej)
wedfug metodologii ujetej w normie PN-EN  12975-2 (lub rédwnowaznej) lub
w normie PN-EN 1SO 9806 (lub réwnowaznej).

Dokumenty potwierdzajgce posiadanie przez oferowany kolektor wymaganych parametrow
to: petne sprawozdanie (raport) z badan na zgodnos$¢ z podanymi normami, wykonane przez
akredytowane laboratorium badawcze lub inne dokumenty réwnowazne.

Projektuje sie zestaw przytaczeniowy umozliwiajagcy potgczenie odpowiedniej liczby
kolektorow (zestawow) w jedng baterie wraz z odpowietrznikiem, skrecany, bez stosowania
lutowania, co zapewnia szczelne i trwate potgczenie pomiedzy kolektorami oraz z instalacja.

Kolektory stoneczne nalezy ukierunkowaé¢ w strone potudnia w miejscu najbardziej
korzystnym z punktu widzenia operowania promieni stonecznych w skali roku, tj. miejsce
niezacieniane, z ekspozycjg zbiezng z kierunkiem padania promieni stonecznych i pochyli¢ pod
katem 30°-60° w stosunku do poziomu.

Skierowanie kolektora w kierunku potudniowym (S) moze by¢ odchylone o kat do 45°
(w zakresie kata SE-SW). Montaz kolektorow wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

.Montaz kolektorow stonecznych i piecéw na biomase w Gminie Modliborzyce”

strona 4



ﬁ Fundusze . lubelskie Unia Europejska

Europejskie - wakuf zifcie! Europejski Fundusz
" (S' k’ﬂ fyue_ Rozwoju Regionalnego

Program Regionalny

Projekt wspoHfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewdédztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

4.2. Uchwyty i konstrukcje wsporcze do zamocowania kolektorow stonecznych
pod optymalnym katem.

Konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne musi by¢ konstrukcja dedykowang pod
proponowane kolektory stoneczne.

Elementy uchwytow i konstrukcji wsporczych powinny by¢é wykonane z materiatow
odpornych na korozje bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajacych.

4.3. Podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej

Projektuje sie podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej o pojemnosci minimum 400 |
spetniajgcy nastepujgce parametry oraz funkcje:

+ komora podgrzewacza oraz wezownice emaliowane,

+ ptaszcz zewnetrzny z izolacjg wykonang z pianki poliuretanowej twardej o wspétczynniku
przenikania ciepta:

- maksymalnie 0,0205 W/mK przy AT = 10 °C,
- maksymalnie 0,0228 W/mK przy AT =30 °C
wg normy EN 12664:2001 lub réwnowaznej, wydane przez akredytowane laboratorium,

+ wbudowana anoda tytanowa,

+ podgrzewacz musi byé wyposazony w stopy poziomujace, termometr bimetaliczny tarczowy
oraz krociec cyrkulacji cieptej wody, kotnierz rewizyjny oraz krocie¢ do montazu grzatki
elektrycznej.

+ cisnienie robocze: po stronie wody grzewczej i uzytkowej oraz po stronie solarnej 10 bar,

+ dopuszczalne temperatury
% po stronie solarnej: minimum = 150°C
% po stronie grzewczej: minimum = 110°C
+ po stronie wody uzytkowej: minimum = 95°C
+ Dopuszczalne nadci$nienie robocze
+ W obiegu solarnym: minimum = 10 bar
+ po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar
+ W obiegu c.w.u: minimum = 10 bar

Do podgrzewacza nalezy podtaczyé zimng wode z istniejgcej instalacji, wyjscie cieptej wody
do instalacji c.w.u., instalacje solarng do dolnej wezownicy. Przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie
najkrotszg drogg. Podgrzewacz ten bedzie petnit funkcje podstawowego i jedynego zasobnika
c.w.u., ktéry pofaczony bedzie z istniejacg instalacjg c.w.u.

Zaleca sie demontaz istniejgcego podgrzewacza wody, aby zalegajgca (stojgca) woda nie
spowodowata zagrozenia epidemiologicznego (bakterie Legionella).
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W zwigzku z ww. zagrozeniem epidemiologicznym projektowany zasobnik c.w.u. bedzie
wyposazony w dodatkowa (gérng) wezownice, ktéra zostanie podtaczona do istniejgcego uktadu
pompowego zrédfa ciepta. Podtgczenie nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami podanymi przez
producenta podgrzewacza.

Projektowany podgrzewacz musi umozliwia¢ podtgczenie grzatki elektrycznej, jako
dodatkowego alternatywnego zrédta ciepta.

Grzatka elektryczna oraz druga wezownica zasobnika oraz podtaczenie jej do istniejgcego
zrodfa ciepta jest kosztem niekwalifikowanym w ramach konkursu nr RPLU.04.01.00-1Z.00-06-
001/16 Os priorytetowa 4 Energia przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania
OZE Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

4.4, Zespo6t pompowo-sterowniczy

Dla potrzeb projektowanej instalacji solarnej dobrano grupe pompowa dwudrogowg
z elektroniczng pompa obiegowg w klasie energetycznej EEI<0,20 sterowang przez uktad
automatyki (sterownik) sygnatem PWM (low-voltage pulse-width modulation), ktéra wymuszaé
bedzie przeptyw nosnika ciepta w obiegu hydraulicznym kolektorow i podgrzewacza c.w.u.
Dodatkowe funkcje oraz elementy zespotu pompowo-sterowniczego:
separator powietrza,
czujniki temperatury,
termometry,
manometr,
miernik przeptywu 2-14 |/min,
automatyczne lub reczne odpowietrzanie,
wbudowane zawory zwrotne,
zawor bezpieczenstwa 6 bar,

FEFEEFEEFEEE

Izolacje termiczna.

4.5. Uktad automatyki (sterownik)
Zaprojektowany sterownik spefnia nastepujace funkcje:

+ steruje pracg pompy elektronicznej za pomocg sygnatéw PWM (low-voltage pulse-
width modulation),

+ steruje praca stacji pompowej w zaleznosci od rdznicy temperatur,

4+ steruje pracg systemu kolektoréw we wspoétpracy z dodatkowym Zrddtem ciepta,

+ umozliwia realizacje procedury ,schfadzania” kolektorbw po przekroczeniu
temperatury dopuszczalnej,
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+ posiada funkcje zabezpieczajgcg przed przegrzewaniem kolektordw, poprzez
uruchomienie obiegu grzewczego za pomocg pompy obiegowej zamontowanej na
podtgczeniu gérnej wezownicy podgrzewacza.

4+ posiada funkcje przeciwmrozows,

+ posiada mozliwo$é schtadzania nocg podgrzewacza c.w.u. poprzez wymuszenie obiegu
ptynu solarnego przez kolektor — funkcja ,,tryb urlopowy”,

+ wylicza dzienng oraz sumaryczng energie zgromadzong przez kolektory stoneczne,

+ posiada mozliwo$¢ podtgczenia modutu LAN i wspdtpracy z systemem monitoringu,

4+ posiada funkcje zapisywania danych oraz mozliwo$¢ przeniesienia zapisanych informacji
na urzadzenie zewnetrzne,

+ posiada wymienny werystor (na ghiezdzie) w celu zwiekszenia stopnia zabezpieczenia
sterownika od przepie¢ na instalacji elektrycznej spowodowanych np. wytadowaniami
atmosferycznymi.

4.6. Dobor orurowania

Projektuje sie przewody instalacji solarnej z rur karbowanych ze stal nierdzewnej AISI 304 lub
AlSI 316L o grubosci $cianki rury minimum 0,20 mm i wytrzymatosci na cisnienie robocze 10 bar,
o S$rednicy zalecanej przez producenta kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem ztgczek
systemowych. Dopuszczalne jest zastosowanie rurociggdéw miedzianych tgczonych lutem twardym.

Jako izolacje przewoddw solarnych projektuje sie izolacje o grubosci otuliny minimum 20mm
odpornej na temperature do 210°C (parametr wymagany na wypadek przegrzewu instalacji
solarnej).

Otulina rury solarnej musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
przed szkodnikami ostong z folii odpornej na promieniowanie UV.

Rurociggi zimnej i cieptej wody uzytkowej nalezy wykona¢ z rur PP dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym cisnieniu roboczym 10 bar
i temperaturze roboczej 90°C. Wszystkie przewody instalacji wody cieptej uzytkowej zaizolowaé
pianka polietylenowa grubosci min. 9 mm.

Podtgczenie drugiego zrddta ciepta do gdrnej wezownicy mozna wykonaé z rur stalowych
ocynkowanych, rur miedzianych, rur karbowanych ze stal nierdzewnej lub PP-R Stabi (polipropylen
stabilizowany z chwilowg odpornoscig do 110°C).

4.7. Nosnik ciepta (ptyn solarny)

Wodny roztwor glikolu propylenowego z inhibitorami zabezpieczajagcymi antykorozyjnie
catg instalacje. Mieszanka krzepniecia do — 28°C. Glikol musi byé w 100% biodegradowalny
z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie gliceryny odpadowe] oraz
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jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu boraksu. Ze wzgledu na mozliwos¢
przedostania sie glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi posiadaé atest PZH dopuszczajacy
do stosowania w przemysle spozywczym.

4.8. Zabezpieczenie instalacji
4.8.1. Zawory bezpieczenstwa

Instalacja zawiera nastepujgce zawory bezpieczenstwa:
4+ po stronie ,solarnej” - zawdr bezpieczeristwa na ci$nienie 6 bar umieszczony w zespole
pompowym,
4+ po stronie ,wodnej” - zawdr bezpieczefistwa na cisnienie 6 bar zainstalowany przed
naczyniem wzbiorczym od strony zasilania z sieci. Projektuje sie zawor bezpieczenstwa
zintegrowany wraz z zaworem zwrotnym jako tzw. grupa zabezpieczajgca (zawor
zwrotny-bezpieczenstwa).
Przed zaworami bezpieczenstwa nie wolno stosowaé zadnych zawordw odcinajgcych
przeptyw czynnika.

4.8.2. Naczynia wzbiorcze przeponowe ,,solarne”

Do kompensacji wzrostu objetosci w uktadzie solarnym zastosowano naczynie przeponowe
o odpowiednio dobranej pojemnosci. Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci min. 18 dm?,
posiadajgce nastepujace cechy:
4+ odpornoé¢ na dziatanie srodka antyzamarzajgcego w roztworze glikolu propylenowego,
4+ maksymalne ci$nienie pracy - 10 bar,
+ temperatura pracy - do 140 °C

4.8.3. Naczynia wzbiorcze przeponowe ,wodne”

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci min. 23 dm3, posiadajgce nastepujgce cechy:
4+ maksymalne ci$nienie pracy - 10 bar,
+ temperatura pracy - do 100 °C

4.8.4. Zawor termostatyczny antyoparzeniowy (mieszacz termostatyczny)

Zawér termostatyczny antyoparzeniowy nalezy zamontowaé na wyjsciu cieptej wody
uzytkowej z podgrzewacza c.w.u.
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4.8.5. Odpowietrzniki

Instalacja solarna musi zawiera¢ odpowietrznik reczny lub automatyczny w zespole
pompowym oraz reczny odpowietrznik zabudowany w trojniku przytagczeniowym w gérnej czesci
kolektoréow.

4.8.6. Reduktor cisnienia

W celu unikniecia przekroczen dopuszczalnego cisnienia na instalacji ,wodnej” projektuje sie
montaz reduktora cisnienia.
Montaz reduktora cisnienia jest kosztem niekwalifikowanym.

4.9. Urzadzenie dodatkowe - modem internetowy - modut LAN

Na potrzeby wdrozenia inteligentnych systemdw zarzadzania energig w oparciu o technologie
TIK (Technologie Informacyjno-Komunikacyjne) - na kazdej instalacji projektuje sie montaz modutu
LAN posiadajgcych nastepujacg funkcjonalnos¢:

+ mozliwo$¢ zdalnej kontroli (podgladu) pracy instalacji solarnej przez internet,

+ mozliwos$é zdalnego wprowadzania zmian parametréw zadanych dla instalacji solarnej
(funkcjonalno$¢ dodatkowa ptfatna - realizowana przewazinie przez serwer dostawcy
sprzetu),
podglad historii zdarzen i alarmow,

#+ #

potaczenie z siecig ztgczem RJ45 lub Wi-Fi.

4.10. Serwis (portal) internetowy

Do zadan Wykonawcy w ramach realizacji Projektu nalezy zaprojektowanie
i wykonanie specjalnego serwisu (portalu) internetowego, ktory bedzie petnit funkcje edukacyjne,
promocyjne oraz oferowat ustugi on-line.

W szczegdlnosci serwis bedzie zawierat:

+ baze wiedzy dotyczacg odnawialnych Zrédet energii ze szczegélnym uwzglednieniem

kolektorow stonecznych,
informacje promujace rozwigzania, ustugi i produkty czystej energii,
szczegotowe informacje o Projekcie wraz z galerig zdjec z realizacji,
informacje meteorologiczne wraz z prognoza dla obszaru,

+ + + +

formularze, za posrednictwem ktérych uzytkownicy bedg mogli dokonywac transakcji on-
line - uwagi i skargi, zapytania, zgtoszenia awarii itp.,
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+ wyliczenia (kalkulator) redukcji zanieczyszczeh powietrza uzyskanej dzieki realizacji Projektu
oraz energii uzyskanej dzieki OZE,

+ system bedzie miat za zadanie zbieraé dane i parametry pracy systemu pomiarowo-
monitoringowego.

5. Sprawdzenie instalacji

Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy wykona¢ jej ptukanie i przeprowadzi¢ probe
szczelnosci wszystkich wykonanych instalacji. Podczas wykonywania proby szczelnosci, wszystkie
zawory bezpieczeistwa oraz naczynia przeponowe powinny by¢ odciete.

6. Wytyczne branzy konstrukcyjno-budowlanej

Montaz instalacji solarnych na dachach lub $cianach budynkéw powinien uwzgledniaé
uwarunkowania konstrukcyjne. Sposdb montazu nalezy dobrac tak, aby nie powodowat ostabienia
konstrukcji budynku. Sposéb montazu urzgdzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje
zestawodw solarnych uzgodnic¢ z wtascicielem budynku. Catos¢ instalacji wykonac¢ zgodnie z czescig
rysunkowg i opisowag projektu. Prace montazowe wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP i przeciwpozarowymi.

Wszelkie przejscia instalacyjne przez pota¢ dachu nalezy wykona¢ jako szczelne
zabezpieczone przed czynnikami zewnetrznymi, zabezpieczone dodatkowo systemowymi
bitumicznymi tasmami dekarskimi.

Sposoby przejs¢ przez dachy:

+ dach z blacho-dachéwki — stosowaé przejécia pod ggsiorem w kalenicy lub kominkami
systemowymi wentylacyjnymi,

+ dach z dachdéwki cementowej, ceramicznej — stosowaé przejscia pod gasiorem
w kalenicy.

Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podtoza:

+ dach — podtoze betonowe: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca
srub do betonu,

+ dach — podtoze drewniane: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca
$rub do drewna lub Srubami przy otworach przelotowych,

+ dach — podfoze z dachdwki cementowej, ceramicznej: konstrukcja pod kolektory
solarne mocowana za pomocg uchwytow hakowych pod dachdowke i kotwionych
wkretami do krokwi,

+ $ciana — konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona w zaleznoéci od podtoza, np.
kotkami do gazobetonu, cegty, itp.
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Przewiduje sie montaz projektowanych kolektoréw stonecznych poprzez systemowe
uchwyty oraz konstrukcje, ktére stuzg do montazu kolektoréw na wybranej powierzchni.
Umozliwiajg m.in. montaz kolektoréw na dachach o dowolnym nachyleniu i materiale pokrycia
dachowego, na Scianach budynkéw, Wybdr rodzaju mocowania zalezy od pochylenia wzgledem
ptaszczyzny, na ktérej montowane sg kolektory.

Elementy uchwytow i konstrukcji wsporczych powinny by¢é wykonane z materiatow
odpornych na korozje bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajacych.

Prowadzenie przewoddw solarnych:

+ po elewacji budynku,

+ wewnatrz budynku (w pomieszczeniach budynku),

+ wewnatrz budynku - nieuzywanym kanatem wentylacyjnym - niezbedna jest opinia
mistrza kominiarskiego (lub osoby z odpowiednimi uprawnieniami), ktory stwierdzi,
ze kanat wentylacyjny nie jest wykorzystywany do celéw wentylacji zadnego
z pomieszczen w budynku,

+ wewnatrz budynku - nieuzywanym kanatem spalinowym - po wprowadzeniu
przewoddw solarnych - nie bedzie mégt by¢ uzywany jako kanat spalinowy.

7. Wytyczne branzy elektrycznej
7.1. Instalacja elektryczna

Zaleca sie aby urzadzenia instalacji solarnej wymagajgce zasilania podtgczone byty do
gniazda elektrycznego 230V objetego ochrong dodatkowg przed dotykiem posrednim
zrealizowang za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania z wykorzystaniem urzadzen
ochronnych (wytacznikéw przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych).

W przypadku instalacji elektrycznej wykonanej w uktadzie TN-C, dla ktorej nie ma mozliwosci
zastosowania wytgcznikdw przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych zaleca sie wykonanie
nowego obwodu zasilania gniazda 230V w uktadzie TN-C-S i zabezpieczenie go wytgcznikiem
przeciwprzepieciowym réznicowoprgdowym.

W pomieszczeniu, w ktérym bedzie montowana grupa pompowo-sterownicza, wtasciciel
powinien przygotowaé gniazdko elektryczne z uziemieniem. Obwdd zasilajagcy powinien byé
zabezpieczony bezpiecznikiem klasy B10 (zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe 10A).

Dostosowanie instalacji elektrycznej do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub Zarzadcy
budynku.

7.2. Instalacja potaczen wyréownawczych i uziemiajacych

Wykonanie instalacji solarnej na dachu budynku nie zwiekszy w sposdéb zasadniczy
zagrozenia spowodowanego wytadowaniami atmosferycznymi. Biorgc pod uwage wartosé
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budynku z urzadzeniami i bezpieczedstwo ludzi w nim mieszkajacych nalezatoby rozwazyc
koniecznos¢ wykonania instalacji ochrony odgromowe;.

Decyzje o koniecznosci wykonania instalacji odgromowej podejmuje Wtasciciel lub Zarzadca
budynku.

W celu przygotowania instalacji do obowigzujacych przepisow nalezy w pomieszczeniu
kottowni (podgrzewacza cieptej wody) wykonaé gtdwng szyne uziemiajgcg. Szyna ta winna mieé
bezposrednie potaczenie bednarka do uziomu indywidualnego na zewnatrz budynku. Do tej szyny
nalezy podtaczy¢ wszystkie metalowe elementy - kociot, podgrzewacz cieptej wody, metalowe
rury, itd. W tablicy gtéwnej dokona¢ rozdziatu przewodu "PEN" na ,PE" i ,N". Wspdlng szyne
potaczyc z gtdwng szyng uziemiajaca.

W przypadku istnienia w instalacji ochronnika przeciwprzepieciowego, mozna do niego
podtgczy¢ kolektory. W przeciwnym razie uziemienie instalacji wykona¢ za pomoca lokalnego
uziemienia poprzez uziom indywidualny o wartosci rezystancji uziemienia R<10 Ohm.

W przypadku braku ochrony przeciwprzepieciowej istniejgcej instalacji elektrycznej zaleca sie
zastosowanie indywidualnych blokow przeciwprzepieciowych przytaczanych do gniazda
elektrycznego stanowigcego miejsce zasilania urzadzen instalacji solarnej. Ochronne bloki
przeciwprzepieciowe dostarcza Uzytkownik budynku.

Catos¢ robot zwigzanych z dostosowaniem istniejgcej instalacji elektrycznej zlecic
uprawnionemu elektrykowi.

Dostosowanie instalacji do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub Zarzadcy budynku.

8. Postanowienia korncowe
W ramach Projektu do obowigzkéw wykonawcy nalezy:

+ Montaz kolektoréw stonecznych.

4+ Whniesienie i posadowienie podgrzewacza c.w.u.

4+ Podtgczenie podgrzewacza c.w.u. do istniejacej instalacji zimnej wody.

+ Montaz reduktora ci$nienia (w ramach kosztéw niekwalifikowanych).

+ Montaz zespotu naczynia przeponowego (wzbiorczego) wodnego wraz z grupa
zabezpieczajgcy (zawor zwrotny-bezpieczenstwa).

+ Podtaczenie do instalacji c.w.u. wraz z termostatycznym zaworem antyoparzeniowym.

+ Montaz anody tytanowej w kazdym podgrzewaczu c.w.u..

+ Wykonanie instalacji taczacej zestawy kolektoréw z podgrzewaczem c.w.u. (dolna
wezownica podgrzewacza c.w.u.) i jej ocieplenie.

+ Montaz zespotu pompowego solarnego z osprzetem.

+ Montaz instalacji uktadu sterujgcego, automatyki i modutu LAN.

4+ Montaz zespotu naczynia przeponowego (wzbiorczego) solarnego.

4+ Wykonanie ptukania oraz préb cinienia instalacji.

4+ Napetnienie instalacji czynnikiem solarnym.
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Uruchomienie instalacji solarne;.

Uzupetnienie ubytkdéw scian, stropdéw i podidg, naprawa tynkéw, elewacji oraz jej
ocieplenia, uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach przewododw.

Przeszkolenie  uzytkownikbw  oraz  przekazanie @ Zamawiajgcemu  protokotu
z przeprowadzonego szkolenia z wyszczegdlnieniem, co byto przedmiotem szkolenia.
Sporzadzenie i przekazanie instrukcji obstugi.

Wykonanie serwisu (portalu) internetowego.

W ramach Projektu do obowigzkéw wtasciciela/uzytkownika budynku nalezy:

*

*

Wykonanie prac porzgdkowych (np. zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu urzgdzen
solarnych, itp.).

Wykonanie prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarnej
(np. pogtebienie pomieszczenn, wykonanie posadzek, fundamentéw, cokotéw Ilub
podestéw pod podgrzewacz cieptej wody uzytkowej, dodatkowych konstrukcji w
przypadku montazu kolektoréw np. przy balustradzie balkonowej, itp.).

Wykonanie prac przygotowawczych (np. demontaz istniejgcego zasobnika cieptej wody).
Wykonanie podtaczenia zimnej wody do zasobnika c.w.u. w przypadku, kiedy nie ma
doprowadzonej zimnej wody do pomieszczenia, gdzie zamontowany bedzie zasobnik
C.w.u.

Wykonanie podtaczenia cieptej wody miedzy zasobnikiem a instalacjg w przypadku, kiedy
nie ma podtaczenia cieptej wody w pomieszczeniu, gdzie zamontowany bedzie zasobnik
C.W.U.

Wykonanie podtaczenia gérnej wezownicy zasobnika do zrédta ciepta (np. do pieca).
Wykonanie podtgczenia cyrkulacji c.w.u. (jezeli wystepuje) do podgrzewacza c.w.u.

Zakup i podtgczenie grzatki elektrycznej do zasobnika c.w.u. jako dodatkowego
(trzeciego) zrodta ciepta

Wykonanie opinii mistrza kominiarskiego w sprawie mozliwosci wykorzystania
nieuzywanych przewodoéw wentylacyjnych lub spalinowych do poprowadzenia nimi rur
solarnych.

Wykonanie instalacji elektrycznej - zgodnie z wytycznymi branzy elektrycznej.

.Montaz kolektorow stonecznych i piecéw na biomase w Gminie Modliborzyce”
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OBLICZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO | EKOLOGICZNEGO DLA INSTALACJI KOLEKTOROW PROZNIOWYCH

O MINIMALNEJ MOCY ZESTAWU - 4200 W: gmina MODLIBORZYCE

Sredni dzienny uzysk energii [kWh] z 1kW

zainstalowanej mocy kolektorow 24
Srednia ilo$¢ dni pracy kolektora [dni/rok] 250
Przelicznik 1 MWh na 1 GJ 3,6
Srednia liczebno$¢ gospodarstwa domowego 7
Srednie zapotrzebowanie na ciepta wode [m “/os/d] 0,05
Pojemnosc¢ ciepina wody [J/kg*K] 4190
Sredni wzrost temperatury wody po podgrzaniu [K] 40
Warto$¢ opatowa wegla WO (wg KOBIZE) [MJ/kg] 22,61
Wartos¢ emisji CO2 [kg/GJ] (wg KOBIZE) 94,73
Srednia cena jednostkowa wegla [z/Mg] 700
Srednia zawartos¢ SO, w weglu [kg/Mg] 16,32
Srednia zawartos¢ NOy w weglu [kg/Mg] 22,00

Produkcja energii

Jednostkowa
ar - Jednostkowa moc | produkcja energi | llo$¢ instalacji | _ . Laczna taczna roczna
Rodzaj instalacji instalacji [KWh] il [szt] zainstalowana | produkcja
TkWhirok] moc [MW] | energii [MWh]
Kolektory prozniowe - minimalna moc zestawu - 4200 W 4,20 2520 1 0,0042 2,52
RAZEM 1 0,0042 2,52

Kalkulacja tacznego zuzycia energii na potrzeby przygotowania CWU

dla instalacji o minimalnej mocy 4200 W

Liczba gospodarstw domowych [szt] 1
taczne zapotrzebowanie na cieptq wode [m3/rok] 12775
taczne zapotrzebowanie na energie do podgrzania

wody [GJ] 2141
taczne zapotrzebowanie na energie do podgrzania

wody [MWh] 5%
taczne zapotrzebowanie na wegiel [Mg] 0,95

Bilans energii i wielkos¢ emisji dla instalacji o minimalnej mocy 4200 W
Pelny ro.k Pierwszy pefny Zmniejszenie | Zmniejszenie
poprzedzajacy rok od momentu L omo
] moment rozpoczecia|  zakonczenia emisiji Mg Tils, 65
o akoriczen AE=(E0-E1) | AE=(EQ-E1)/EO
realizacji projektu | realizacji projektu
taczne zuzycie energii na potrzeby CWU [GJ], w tym: 21,41 21,41 B
energia nieodnawialna [GJ] 21,41 12,34 -
energia odnawialna [GJ] 0,00 9,07 - -
wielkos¢ emisji CO, [Mg] 2,0283 1,1689 0,8594 42,4%
wielkos¢ emisji SO, [Mg] 0,0155 0,0089 0,0065 42,4%
wielkos¢ emisji NOy [Mg] 0,0208 0,0120 0,0088 42,4%
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0BJASNIENIE SYMBOLI: o

KS - kolektor steneczny

NPS - naczynie przeponowe solarne

NP - naczynie przeponowe wodne

1B - zawor bezpieczenstwa

TIM - termostatyczny zawor mieszajacy

ZK - zawor kulowy

1S - zawor odcinajacy spustowy ze z43czky do weza
71 - zawor zwrotny

FS - filtr siatkowy

PO - pompa obiegowa

0DP - odpowietrznik

STR - sterownik solarny

(P - dwudrogowa grupa pompowa

7BS - zawdr bezpieczedstwa instalacji solarnej
Z(WU - zasobnik ciepte wody uzytkowe]

ZRC - zawdr redukcy jny ci$nienia wody z manometrem
EA - zawor zwrotny antyskazeniowy

W - wodomierz

0 - grzatka

AT - anoda tytanowa

SEP - separator powietrza

OZNACZENIA PRZEWODOW:

Zasilanie

———— Powrdt

Instalacja wody zimnej

—— Instalacja cieplej wody uzytkowej na obiekt

———— Instalacja cyrkulacji cieplej wody

— — Podtaczenie gornej wezownicy do (0 - powrdt
————— Podtaczenie gornej wezownicy do (0 - zasilenie
instalacje elektryczne 230V oraz automatyki sterujacej

.. lubelskie
Y Jmts/ #ycie]

Fundusze Unia Europejska
Europejskie Europejski Fundusz
Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

Inwestor

Gmina Modliborzyce, ul. Pitsudskiego 63, 23-310 Modliborzyce

Temat

,Montaz kolektoréw stonecznych i piecéw na biomase w Gminie Modliborzyce”

Rysunek

Nr rys.

Schemat instalacji solarnej 1




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
1. Antolin 25 90
2. Brzeziny 5 161/2
3. Dabie 47 751
4. Dabie 3 701
5. Dabie 24 723
6. Dabie 45 749
7. Felindw 28 156/2
8. Felinow 5 214/2
9. Lute 17 392
10. Lute 31 255/2
11. Lute 8 325
12. Modliborzyce ul. Wyszynskiego 10 1507/1
13. Modliborzyce ul. Zaborska 4 711
14. Modliborzyce ul. Janowek 48 1787/1
15. Modliborzyce ul. Niecata 2 427
16. Pasieka 12 577
17. Pasieka 16 668/1
18. Stupie 15 273
19. Stojeszyn Drugi 4A 329
20. Stojeszyn Drugi 50 144/2
21. Stojeszyn Drugi 34 1167
22. Stojeszyn Drugi 67 126
23. Stojeszyn Kolonia 20 27/5,27/7
24, Stojeszyn Pierwszy 46 213,214
25. Stojeszyn Pierwszy 22 185,186
26. Stojeszyn Pierwszy 67 325
27. Wegliska 13A 195/1
28. Wegliska 18 41/4
29. Wierzchowiska Drugie 90 290
30. Wierzchowiska Drugie 117 312
31. Wierzchowiska Drugie 13 1460
32. Wierzchowiska Drugie 141 1367
33. Wierzchowiska Drugie 24 661
34. Wierzchowiska Drugie 23 777
35. Wierzchowiska Pierwsze 209 8
36. Wierzchowiska Pierwsze 188 2926/1
37. Wierzchowiska Pierwsze 170 1489
38. Wierzchowiska Pierwsze 56 1705
39. Wierzchowiska Pierwsze 179 3059/2
40. Wolica Kolonia 31 1035
41. Wolica Pierwsza 65 74/1
42. Wolica Pierwsza 44 12/1




Fundusze . lubelskie Unia Europejska [ICERN
EUFODeJSkle :' of (S-ngy,cw{ Europejski Fundusz o

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego il

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét
- Kolektory stoneczne prézniowe -

Nazwa zadania: ,Montaz kolektoréw stonecznych
i piecow na biomase w Gminie Modliborzyce”

Inwestor: Gmina Modliborzyce - Urzad Miejski w Modliborzycach
ul. Pitsudskiego 63
23-310 Modliborzyce
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt w zakresie montazu instalacji prézniowych kolektoréw stonecznych
w budynkach mieszkalnych.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie technologii instalacji kolektoréw stonecznych w budynkach mieszkalnych do
podgrzewania cieptej wody uzytkowej.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

1. Montaz kolektoréw stonecznych wraz z konstrukcjg wsporczg wtasciwg do miejsca montazu
— na potaci dachowej
— na elewacji budynku

Montaz rurociggow

Montaz zasobnikéw cieptej wody uzytkowej

Montaz urzadzen instalacji solarnej

Montaz pomp obiegowych

Montaz armatury

Roboty elektryczne i budowlane zwigzane z instalacjg solarna

© N o Uk wDN

Wszelkie niezbedne roboty montazowe zwigzane z potgczeniem technologii instalacji
solarnej z istniejgcymi instalacjami.
9. Badania instalacji, préby oraz rozruchy.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowg,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie ze sztuka
budowlang i obowigzujgcymi przepisami, ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane”.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez inne materiaty
lub elementy o rownowaznych charakterystykach i trwatosci.

+Montaz kolektorow stonecznych i piecéw na biomase w Gminie Modliborzyce”
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Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatdw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Tom I
yInstalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalacji.

2. Materiaty

Do wykonania technologii instalacji kolektorow stonecznych mogg by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg
posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé¢ Polskim Normom. Przy
wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane stosowac¢ wyroby,
ktdre zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wszystkie urzgdzenia, armatura i osprzet muszg by¢é nowe (muszg mieé¢ date produkcji
z okresu maksymalnie 6 miesiecy od daty rozpoczecia budowy).

2.1. Kolektory stoneczne
Prézniowe kolektory stoneczne typu Heat Pipe powinny charakteryzowaé sie danymi
techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi niz nizej wymienione:
+ minimalna moc wyj$ciowa zestawu (baterii) rur solarnych przy nastonecznieniu
1000 W/m? i réznicy temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN EN 12975 lub réwnowaznej)
- dla poszczegdinych rodzajow zestawow,
+ minimalna sprawno$¢ optyczna odniesiona do powierzchni apertury - 65,00 %,
+ maksymalna wartoé¢ wspoétczynnika a1, (w odniesieniu do powierzchni apertury) -
1,50 W/(m’K),
+ maksymalna warto$¢ wspdtczynnika a,, (W odniesieniu do powierzchni apertury) -
0,005 W/(m?K?),
+ obudowa kolektora - aluminium.

Kolektor musi posiadac certyfikat Solar Keymark lub inny réwnowazny certyfikat wydany
przez akredytowang jednostke zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12975-1 (lub réwnowaznej)
wedfug metodologii ujetej w normie PN-EN  12975-2 (lub rédwnowaznej) lub
w normie PN-EN I1SO 9806 (lub réwnowaznej).

+Montaz kolektorow stonecznych i piecéw na biomase w Gminie Modliborzyce”
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Dokumenty potwierdzajgce posiadanie przez oferowany kolektor wymaganych parametréw
to: petne sprawozdanie (raport) z badarn na zgodnos$¢ z podanymi normami, wykonane przez
akredytowane laboratorium badawcze lub inne dokumenty réwnowazne.

Konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne musi by¢ konstrukcja dedykowang pod
proponowane kolektory stoneczne.

Elementy uchwytéw i konstrukcji wsporczych powinny by¢é wykonane z materiatéw
odpornych na korozje bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajacych.

2.2. Podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej
Podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej o nastepujgcych parametrach oraz funkcjach:

— komora podgrzewacza oraz wezownice emaliowane,

— ptaszcz zewnetrzny z izolacjg wykonang z pianki poliuretanowej twardej o wspotczynniku
przenikania ciepta:

- maksymalnie 0,0205 W/mK przy AT =10 °C,
- maksymalnie 0,0228 W/mK przy AT =30 °C
wg normy EN 12664:2001 lub rownowaznej, wydane przez akredytowane laboratorium,

— wbudowana anoda tytanowa,

— podgrzewacz musi by¢ wyposazony w stopy poziomujgce, termometr bimetaliczny
tarczowy oraz krociec cyrkulacji cieptej wody, kotnierz rewizyjny oraz krécie¢ do montazu
grzatki elektrycznej.

— cid$nienie robocze: po stronie wody grzewczej i uzytkowej oraz po stronie solarnej 10 bar,

— dopuszczalne temperatury

— po stronie solarnej: minimum = 150°C
— po stronie grzewczej: minimum = 110°C
— po stronie wody uzytkowe;j: minimum = 95°C

— dopuszczalne nadcisnienie robocze

— w obiegu solarnym: minimum = 10 bar
— po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar
— w obiegu c.w.u: minimum = 10 bar

2.3. Zespo6t pompowo-sterowniczy

Grupa pompowa dwudrogowa z elektroniczng pompg obiegowg w klasie energetycznej
EEI<0,20 sterowang przez uktad automatyki (sterownik) sygnatem PWM (low-voltage pulse-width
modaulation), ktéra wymuszac bedzie przeptyw nosnika ciepta w obiegu hydraulicznym kolektoréw
i podgrzewacza c.w.u.

Dodatkowe funkcje oraz elementy zespofu pompowo-sterowniczego:
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separator powietrza,

— czujniki temperatury,

— termometry,

— manometr,

— miernik przeptywu 2-14 |/min,

— automatyczne lub reczne odpowietrzanie,
— wbudowane zawory zwrotne,

— zawor bezpieczenistwa 6 bar,

— lzolacje termiczna.

2.4. Uktad automatyki (sterownik)
Sterownik musi spetnia¢ nastepujgce funkcje:

— steruje pracg pompy elektronicznej za pomocg sygnatéw PWM (low-voltage pulse-width
modulation),

— steruje pracg stacji pompowej w zaleznosci od réznicy temperatur,

— steruje pracg systemu kolektorow we wspotpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,

— umozliwia realizacje procedury ,schtadzania” kolektorow po przekroczeniu temperatury
dopuszczalnej,

— posiada funkcje zabezpieczajagcg przed przegrzewaniem kolektorow, poprzez
uruchomienie obiegu grzewczego za pomocg pompy obiegowej zamontowanej na
podtaczeniu gérnej wezownicy podgrzewacza.

— posiada funkcje przeciwmrozowsa,

— posiada mozliwo$¢ schtadzania nocg podgrzewacza c.w.u. poprzez wymuszenie obiegu
ptynu solarnego przez kolektor — funkcja ,,tryb urlopowy”,

— wylicza dzienng oraz sumaryczng energie zgromadzong przez kolektory stoneczne,

— posiada mozliwos¢ podtaczenia modutu LAN i wspotpracy z systemem monitoringu,

— posiada funkcje zapisywania danych oraz mozliwos¢ przeniesienia zapisanych informacji
na urzadzenie zewnetrzne,

— posiada wymienny werystor (na gniezdzie) w celu zwiekszenia stopnia zabezpieczenia
sterownika od przepie¢ na instalacji elektrycznej spowodowanych np. wytadowaniami
atmosferycznymi.

2.5. Orurowanie

Projektuje sie przewody instalacji solarnej z rur karbowanych ze stal nierdzewnej AISI 304 lub
AlSI 316L o grubosci $cianki rury minimum 0,20 mm i wytrzymatosci na cisnienie robocze 10 bar,
o srednicy zalecanej przez producenta kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem ztgczek
systemowych. Dopuszczalne jest zastosowanie rurociggdéw miedzianych tgczonych lutem twardym.
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Jako izolacje przewoddéw solarnych projektuje sie izolacje o grubosci otuliny minimum 20mm
odpornej na temperature do 210°C (parametr wymagany na wypadek przegrzewu instalacji
solarnej).

Otulina rury drogi solarnej musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz przed szkodnikami ostong z folii odpornej na promieniowanie UV.

Rurociagi zimnej i cieptej wody uzytkowej nalezy wykona¢ z rur PP dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym cisnieniu roboczym 10 bar
i temperaturze roboczej 90°C. Wszystkie przewody instalacji wody cieptej uzytkowej zaizolowacé
piankg polietylenowg grubosci min. 9 mm.

Podtgczenie drugiego zrddta ciepta do gornej wezownicy mozna wykonac z rur stalowych
ocynkowanych, rur miedzianych, rur karbowanych ze stal nierdzewnej lub PP-R Stabi (polipropylen
stabilizowany z chwilowg odpornoscig do 110°C).

2.6. Nosnik ciepta (ptyn solarny)

Wodny roztwér glikolu propylenowego z inhibitorami zabezpieczajgcymi antykorozyjnie
catg instalacje. Mieszanka krzepniecia do — 28°C. Glikol musi byé w 100% biodegradowalny
z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie gliceryny odpadowej oraz
jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu boraksu. Ze wzgledu na mozliwos¢
przedostania sie glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi posiadac atest PZH dopuszczajacy
do stosowania w przemysle spozywczym.

2.7. Zabezpieczenie instalacji
Zawory bezpieczenstwa

Instalacja zawiera nastepujace zawory bezpieczenstwa:

— po stronie ,solarnej” - zawdr bezpieczenstwa na ci$nienie 6 bar umieszczony w zespole
pompowym,

— po stronie ,wodnej” - zawdr bezpieczeristwa na cisnienie 6 bar zainstalowany przed
naczyniem wzbiorczym od strony zasilania z sieci. Projektuje sie zawodr bezpieczenstwa
zintegrowany wraz z zaworem zwrotnym jako tzw. grupa zabezpieczajgca (zawor
zwrotny-bezpieczenstwa).

Przed zaworami bezpieczenstwa nie wolno stosowaé zadnych zawordw odcinajgcych

przeptyw czynnika.
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Naczynia wzbiorcze przeponowe ,solarne”

Do kompensacji wzrostu objetosci w uktadzie solarnym zastosowano naczynie przeponowe
o odpowiednio dobranej pojemnosci. Naczynie wzbiorcze ,solarne” musi posiada¢ nastepujgce
cechy:

— odpornos¢ na dziatanie srodka antyzamarzajgcego w roztworze glikolu propylenowego,

— maksymalne cisnienie pracy - 10 bar,

— temperatura pracy - do 140 oc

Naczynia wzbiorcze przeponowe ,,wodne”

Do kompensacji wzrostu objetosci w uktadzie wodnym zastosowano naczynie przeponowe
o odpowiednio dobranej pojemnosci w zaleznosci od pojemnosci zasobnika. Naczynie wzbiorcze
»wodne” musi posiadaé nastepujace cechy:

— maksymalne ci$nienie pracy - 10 bar,

— temperatura pracy - do 100 oc

Zawor termostatyczny antyoparzeniowy (mieszacz termostatyczny)

Zawor termostatyczny antyoparzeniowy nalezy zamontowaé na wyjsciu cieptej wody
uzytkowej z podgrzewacza c.w.u.

Odpowietrzniki

Instalacja solarna musi zawiera¢ odpowietrznik reczny lub automatyczny w zespole
pompowym oraz reczny odpowietrznik zabudowany w tréjniku przytgczeniowym w gornej czesci
kolektorow.

Reduktor cisnienia

W celu unikniecia przekroczen dopuszczalnego cisnienia na instalacji ,wodnej” nalezy
zamontowac reduktor cisnienia.

2.8. Modem internetowy - modut LAN

Na potrzeby wdrozenia inteligentnych systemow zarzgdzania energig w oparciu o technologie
TIK (Technologie Informacyjno-Komunikacyjne) - na kazdej instalacji projektuje sie montaz modutu
LAN posiadajgcych nastepujacg funkcjonalnosé:
— mozliwos¢ zdalnej kontroli (podgladu) pracy instalacji solarnej przez internet,
— mozliwos¢ zdalnego wprowadzania zmian parametrow zadanych dla instalacji solarnej
(funkcjonalno$¢ dodatkowa ptfatna - realizowana przewazinie przez serwer dostawcy
sprzetu),
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— podglad historii zdarzen i alarmoéw,
— potaczenie z siecig ztgczem RJ45 lub Wi-Fi.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.

Sprzet bedgcy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport i sktadowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci, aby
zapobiec ich uszkodzeniu. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.
Transport elementédw wyposazenia oraz urzadzen powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca
sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia
i urzadzenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych
w pojemnikach.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronne;j
powinny miec¢ ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami Specyfikacji Technicznej oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w prowadzeniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt. Polecenia inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
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wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi wykonawca.

Kolektory stoneczne powinny by¢é zamontowane na projektowanych konstrukcjach
wsporczych za pomocg typowych mocowan producenta kolektoréw stonecznych dostosowanych
do miejsca montazu.

Przy wykonaniu robot montazowych nalezy uwzgledni¢ w szczegdlnosci:

posadowienie kolektorow na konstrukcjach pod optymalnym katem

a

b. kolektory nalezy skierowa¢ w kierunku potudniowym

c. uzbrojenie kolektorow oraz potgczenie ich w baterie (zestawy)
d

potaczenie baterii (zestawdw) oraz wykonanie instalacji zasilajgcej.

Kolektory nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, kolektory nalezy w inny sposdb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac zwigzanych z montazem
kolektoréow. Podtaczenia do urzadzenia powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu
z kolektorami i skreceniu ztgczek nie nastepowaty zadne naprezenia.

Grupa pompowa powinna by¢ montowana zgodnie z DTR oraz wytycznymi producenta przy
uzyciu fabrycznych ksztattek i kotnierzy. Potgczenia elektryczne grupy pompowej nalezy wykonaé
po wykonaniu catej instalacji technologicznej zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie
technicznym oraz zaleceniami producenta. Prace elektryczne powinien wykonywac jedynie
uprawniony instalator.

Naczynia wzbiorcze nalezy zmontowac¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i zaleceniami
producenta.

Kolejnos$¢ wykonywania robot:

1. Wyznaczenie miejsc montazu
2. posadowienie naczyn wzbiorczych
3. potaczenie naczyn wzbiorczych z rurami

Podtgczenia do urzadzen powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z naczyniami
wzbiorczymi i skreceniu ztgczek nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne jest giecie
rury pofgczonej z urzadzeniem, podgrzewanie urzadzenia, np. palnikiem, a takze inne dziatania
mogagce powodowac deformacje urzadzen lub zniszczenie powtoki lakierniczej. Wymienniki oraz
naczynia wzbiorcze powinny by¢é montowane zgodnie z DTR oraz wytycznymi producenta
z wykorzystaniem dedykowanych ksztattek lub kotnierzy.

Rurociggi faczone bedg z armatura i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych
z zastosowaniem ksztattek lub za pomocg potgczen kotnierzowych. Uszczelnienie tych potgczen
wykonaé za pomocg np. konopi.

Kolejnos$¢ wykonywania robot:

1. Sprawdzenie dziatania armatury,
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Nagwintowanie koficéwek,

3. Whkrecenie poétérubunkéw w armaturze i na rurze, z uszczelnieniem materiatem
uszczelniajgcym,

4. Skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$
przewodu.

Zawory i odpowietrzniki nalezy umieszcza¢é w miejscach widocznych oraz fatwo dostepnych
dla obstugi, konserwaciji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie
miejscowe.

Na podfgczeniach urzadzen nalezy zamontowa¢ armature pomiarowa zgodnie
z dokumentacja i zaleceniami producenta. Na manometrze nalezy oznaczy¢ czerwona kreska
najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze instalacji.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewoddw, musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Probe szczelnosci w instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”,
tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy dokfadnie
kontrolowac.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywaé¢ manometru, ktdry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany ciSnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 30 minut nie
stwierdzono przeciekdw ani roszenia.

Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzié protokét.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylegaé¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow
elementow warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.
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6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem technologii instalacji kolektoréw
stonecznych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uznaé¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnac zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci
materiatow. Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw stosowanych przez wykonawce
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

7. Odbior robét

Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokonac¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr Robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. Odbioru Robédt
dokonuje Inspektor nadzoru.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonad
korncowego odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcéw materiatow),

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

— protokdt przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacji.
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8. Przepisy zwigzane

1.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988;

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze” - lub rwnowazna;

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania” - lub
rownowazna;

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania” - lub réwnowazna;

PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania” -
lub rwnowazna;

PN-90/M-75003 , Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania” -
lub réwnowazna;

PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne;
Wymagania i badania” - lub réwnowazna;

PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lIzolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze” - lub réwnowazna;

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci
wody” - lub rownowazna.
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacje kolektoréw stonecznych prézniowych:

- zestaw 0 minimalnej mocy 1575 W + zasobnik c.w.u. 200 litréw - 78 kpl.,

- zestaw 0 minimalnej mocy 2100 W + zasobnik c.w.u. 200 litréw - 325 kpl.,

- zestaw 0 minimalnej mocy 3150 W + zasobnik c.w.u. 300 litréw - 229 kpl.,

- zestaw 0 minimalnej mocy 4200 W + zasobnik c.w.u. 400 litréw - 42 kpl.

Ponadto zestawy wyposazone w ukfad pompowo-sterowniczy, orurowanie solarne, haczynia wzbiorcze solarne i wodne, reduktor cisnie-

nia, modem TIK oraz armature przylgczeniowa.

Norma PRO Wersja 4.53 Nr seryjny: 35764



OBMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia hm \Poszcz. \ Razem
1 Instalacje kolektoréw stonecznych pr6  zniowych o minimalnej mocy 1575 W + zasobnik 200 lit  réw - Koszty
kwalifikowane
1 Kolektor stoneczny prézniowy o mocy minimalnej 1575 W o parametrach kpl.
d.1|kalk. wkasna |okreslonych w dokumentacji technicznej wraz z systemem montazowym
(uchwyty, konstrukcje wsporcze).
78 kpl. 78.000
RAZEM 78.000
2 Zasobnik (podgrzewacz) cieptej wody uzytkowej z dwiema wezownicami o po- |szt
d.1|kalk. wtasna |jemnosci 200 litréw o parametrach okreslonych w dokumentacji technicznej
(UWAGA: z ceny jednostkowej zasobnika wylaczy¢ koszt gérnej wezownicy).
78 szt 78.000
RAZEM 78.000
3 Uktad pompowo-sterowniczy o parametrach okreslonych w dokumentacji tech- |szt
d.1|kalk. wkasna |nicznej
78 szt 78.000
RAZEM 78.000
4 Orurowanie solarne o parametrach okreslonych w dokumentacji technicznej.  |kpl.
d.1|kalk. wtasna
78 kpl. 78.000
RAZEM 78.000
5 Nosnik ciepta - ptyn solarny o parametrach okreslonych w dokumentacji tech- |kpl.
d.1|kalk. wkasna |nicznej.
78 kpl. 78.000
RAZEM 78.000
6 Naczynie wzbiorcze przeponowe solarne o parametrach okreslonych w doku- |szt
d.1|kalk. wkasna |mentacji technicznej.
78 szt 78.000
RAZEM 78.000
7 Naczynie wzbiorcze przeponowe "wodne" o parametrach okreslonych w doku- |szt
d.1|kalk. wlasna |mentacji technicznej.
78 szt 78.000
RAZEM 78.000
8 Podtaczenie zasobnika po stronie "zimnej wody", w tym: zawér kulowy, zawor | kpl.
d.1|kalk. wtasna |zwrotny-bezpieczenstwa, oruruowanie PP.
78 kpl. 78.000
RAZEM 78.000
9 Podtaczenie zasobnika po stronie "cieptej wody", w tym zawor termostatyczny |kpl.
d.1|kalk. wkasna |(antyoparzeniowy) oraz orurowanie PP wraz z izolacjg termiczng.
78 kpl. 78.000
RAZEM 78.000
10 Modem internetowy - modut LAN na potrzeby wdrozenia inteligentnych syste- |kpl.
d.1|kalk. wtasna |mow zarzadzania energig w oparciu o technologie TIK (Technologie Informa-
cyjno-Komunikacyjne).
78 kpl. 78.000
RAZEM 78.000
11 Montaz urzgdzen instalacji solarnej, wykonanie préb szczelnosci, uruchomie- | kpl.
d.1|kalk. wkasna |nie instalaciji.
78 kpl. 78.000
RAZEM 78.000
2 Instalacje kolektoréw stonecznych pr6  zniowych o minimalnej mocy 1575 W + zasobnik 200 lit  réw - Koszty
niekwalifikowane
12 Koszt drugiej (gérnej wezownicy) zasobnika (podgrzewacza). kpl.
d.2|kalk. wkasna
78 kpl. 78.000
RAZEM 78.000
13 Reduktor cisnienia. szt
d.2|kalk. wtasna
78 szt 78.000
RAZEM 78.000
3 Instalacje kolektoréw stonecznych pr6  zniowych o minimalnej mocy 2100 W + zasobnik 200 lit ~ réw - Koszty
kwalifikowane
14 Kolektor stoneczny prézniowy o mocy minimalnej 2100 W o parametrach kpl.
d.3|kalk. wkasna |okreslonych w dokumentacji technicznej wraz z systemem montazowym
(uchwyty, konstrukcje wsporcze).
325 kpl. 325.000
RAZEM 325.000
15 Zasobnik (podgrzewacz) cieptej wody uzytkowej z dwiema wezownicami o po- |szt
d.3|kalk. wtasna |jemnosci 200 litréw o parametrach okreslonych w dokumentacji technicznej
(UWAGA: z ceny jednostkowej zasobnika wylaczy¢ koszt gérnej wezownicy).
325 szt 325.000
RAZEM 325.000
16 Uktad pompowo-sterowniczy o parametrach okreslonych w dokumentacji tech- |szt
d.3|kalk. wkasna |nicznej
325 szt 325.000
RAZEM 325.000
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17 Orurowanie solarne o parametrach okreslonych w dokumentacji technicznej.  |kpl.
d.3|kalk. wkasna
325 kpl. 325.000
RAZEM 325.000
18 Nosnik ciepta - ptyn solarny o parametrach okreslonych w dokumentacji tech- |kpl.
d.3|kalk. wkasna |nicznej.
325 kpl. 325.000
RAZEM 325.000
19 Naczynie wzbiorcze przeponowe solarne o parametrach okreslonych w doku- |szt
d.3|kalk. wlkasna |mentacji technicznej.
325 szt 325.000
RAZEM 325.000
20 Naczynie wzbiorcze przeponowe "wodne" o parametrach okreslonych w doku- |szt
d.3|kalk. wlkasna |mentacji technicznej.
325 szt 325.000
RAZEM 325.000
21 Podtaczenie zasobnika po stronie "zimnej wody", w tym: zawoér kulowy, zawor | kpl.
d.3|kalk. wkasna |zwrotny-bezpieczenstwa, oruruowanie PP.
325 kpl. 325.000
RAZEM 325.000
22 Podtaczenie zasobnika po stronie “"cieptej wody", w tym zawor termostatyczny |kpl.
d.3|kalk. wtasna |(antyoparzeniowy) oraz orurowanie PP wraz z izolacjg termiczna.
325 kpl. 325.000
RAZEM 325.000
23 Modem internetowy - modut LAN na potrzeby wdrozenia inteligentnych syste- |kpl.
d.3|kalk. wtasna |méw zarzgdzania energig w oparciu o technologie TIK (Technologie Informa-
cyjno-Komunikacyjne).
325 kpl. 325.000
RAZEM 325.000
24 Montaz urzadzen instalacji solarnej, wykonanie préb szczelnosci, uruchomie- |kpl.
d.3|kalk. wkasna |nie instalaciji.
325 kpl. 325.000
RAZEM 325.000
4 Instalacje kolektoréw stonecznych pr6  zniowych o minimalnej mocy 2100 W + zasobnik 200 lit  réw - Koszty
niekwalifikowane
25 Koszt drugiej (gérnej wezownicy) zasobnika (podgrzewacza). kpl.
d.4|kalk. wtasna
325 kpl. 325.000
RAZEM 325.000
26 Reduktor cisnienia. szt
d.4|kalk. wkasna
325 szt 325.000
RAZEM 325.000
5 Instalacje kolektoréw stonecznych pr6  zniowych o minimalnej mocy 3150 W + zasobnik 300 lit  réw - Koszty
kwalifikowane
27 Kolektor stoneczny prézniowy o mocy minimalnej 3150 W o parametrach kpl.
d.5|kalk. wkasna |okreslonych w dokumentacji technicznej wraz z systemem montazowym
(uchwyty, konstrukcje wsporcze).
229 kpl. 229.000
RAZEM 229.000
28 Zasobnik (podgrzewacz) cieptej wody uzytkowej z dwiema wezownicami o po- |szt
d.5|kalk. wtasna |jemnosci 300 litréw o parametrach okreslonych w dokumentacji technicznej
(UWAGA: z ceny jednostkowej zasobnika wytgczy¢ koszt gérnej wezownicy).
229 szt 229.000
RAZEM 229.000
29 Uktad pompowo-sterowniczy o parametrach okreslonych w dokumentaciji tech- |szt
d.5|kalk. wkasna |nicznej
229 szt 229.000
RAZEM 229.000
30 Orurowanie solarne o parametrach okreslonych w dokumentacji technicznej.  |kpl.
d.5|kalk. wkasna
229 kpl. 229.000
RAZEM 229.000
31 Nosnik ciepta - ptyn solarny o parametrach okreslonych w dokumentacji tech- |kpl.
d.5|kalk. wkasna |nicznej.
229 kpl. 229.000
RAZEM 229.000
32 Naczynie wzbiorcze przeponowe solarne o parametrach okreslonych w doku- |szt
d.5|kalk. wkasna |mentacji technicznej.
229 szt 229.000
RAZEM 229.000
33 Naczynie wzbiorcze przeponowe "wodne" o parametrach okreslonych w doku- |szt
d.5|kalk. wlkasna |mentacji technicznej.
229 szt 229.000
RAZEM 229.000
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34 Podtaczenie zasobnika po stronie "zimnej wody", w tym: zawor kulowy, zawor | kpl.
d.5|kalk. wkasna |zwrotny-bezpieczenstwa, oruruowanie PP.
229 kpl. 229.000
RAZEM 229.000
35 Podtaczenie zasobnika po stronie “"cieptej wody", w tym zawor termostatyczny |kpl.
d.5|kalk. wtasna |(antyoparzeniowy) oraz orurowanie PP wraz z izolacjg termiczna.
229 kpl. 229.000
RAZEM 229.000
36 Modem internetowy - modut LAN na potrzeby wdrozenia inteligentnych syste- |kpl.
d.5|kalk. wtasna |méw zarzgdzania energig w oparciu o technologie TIK (Technologie Informa-
cyjno-Komunikacyjne).
229 kpl. 229.000
RAZEM 229.000
37 Montaz urzadzen instalacji solarnej, wykonanie préb szczelnosci, uruchomie- |kpl.
d.5|kalk. wkasna |nie instalaciji.
229 kpl. 229.000
RAZEM 229.000
6 Instalacje kolektoréw stonecznych pr6  zniowych o minimalnej mocy 3150 W + zasobnik 300 lit  réw - Koszty
niekwalifikowane
38 Koszt drugiej (gérnej wezownicy) zasobnika (podgrzewacza). kpl.
d.6|kalk. wiasna
229 kpl. 229.000
RAZEM 229.000
39 Reduktor cisnienia. szt
d.6|kalk. wkasna
229 szt 229.000
RAZEM 229.000
7 Instalacje kolektoréw stonecznych pr6  zniowych o minimalnej mocy 4200 W + zasobnik 400 lit  réw - Koszty
kwalifikowane
40 Kolektor stoneczny prézniowy o mocy minimalnej 4200 W o parametrach kpl.
d.7|kalk. wkasna |okreslonych w dokumentacji technicznej wraz z systemem montazowym
(uchwyty, konstrukcje wsporcze).
42 kpl. 42.000
RAZEM 42.000
41 Zasobnik (podgrzewacz) cieptej wody uzytkowej z dwiema wezownicami o po- |szt
d.7|kalk. wtasna |jemnosci 400 litréw o parametrach okreslonych w dokumentacji technicznej
(UWAGA: z ceny jednostkowej zasobnika wytgczy¢ koszt gérnej wezownicy).
42 szt 42.000
RAZEM 42.000
42 Uktad pompowo-sterowniczy o parametrach okreslonych w dokumentaciji tech- |szt
d.7|kalk. wkasna |nicznej
42 szt 42.000
RAZEM 42.000
43 Orurowanie solarne o parametrach okreslonych w dokumentacji technicznej.  |kpl.
d.7|kalk. wkasna
42 kpl. 42.000
RAZEM 42.000
44 Nosnik ciepta - ptyn solarny o parametrach okreslonych w dokumentacji tech- |kpl.
d.7|kalk. wkasna |nicznej.
42 kpl. 42.000
RAZEM 42.000
45 Naczynie wzbiorcze przeponowe solarne o parametrach okreslonych w doku- |szt
d.7|kalk. wlkasna |mentacji technicznej.
42 szt 42.000
RAZEM 42.000
46 Naczynie wzbiorcze przeponowe "wodne" o parametrach okreslonych w doku- |szt
d.7|kalk. wkasna |mentacji technicznej.
42 szt 42.000
RAZEM 42.000
47 Podtaczenie zasobnika po stronie "zimnej wody", w tym: zawoér kulowy, zawor | kpl.
d.7|kalk. wkasna |zwrotny-bezpieczenstwa, oruruowanie PP.
kpl. 42.000
RAZEM 42.000
48 Podtaczenie zasobnika po stronie “"cieptej wody", w tym zawor termostatyczny |kpl.
d.7|kalk. wtasna |(antyoparzeniowy) oraz orurowanie PP wraz z izolacjg termiczna.
42 kpl. 42.000
RAZEM 42.000
49 Modem internetowy - modut LAN na potrzeby wdrozenia inteligentnych syste- |kpl.
d.7|kalk. wtasna |méw zarzgdzania energig w oparciu o technologie TIK (Technologie Informa-
cyjno-Komunikacyjne).
42 kpl. 42.000
RAZEM 42.000
50 Montaz urzadzen instalacji solarnej, wykonanie préb szczelnosci, uruchomie- |kpl.
d.7|kalk. wkasna |nie instalaciji.
42 kpl. 42.000
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RAZEM 42.000
8 Instalacje kolektoréw stonecznych pr6  zniowych o minimalnej mocy 4200 W + zasobnik 400 lit ~ réw - Koszty
niekwalifikowane
51 Koszt drugiej (gérnej wezownicy) zasobnika (podgrzewacza). kpl.
d.8|kalk. wtasna
42 kpl. 42.000
RAZEM 42.000
52 Reduktor ci$nienia. szt
d.8|kalk. wkasna
42 szt 42.000
RAZEM 42.000
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